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 الرحيم الرحمن للها بسم

 رِبَـاطِ  وَمِنْ قُوَّةٍ مِنْ اسْتَطَعْتُمْ مَا لَهُمْ وَأَعِدُّوا﴿ المبين كتابه في القائل العالمين، رب لله الحمد
 .)٦٠:لأنفالا( ﴾وَعَدُوَّكُمْ اللَّهِ عَدُوَّ بِهِ تُرْهِبُونَ الْخَيْلِ

 فـإن  اسـماعيل  بنـي  ارمـوا ( ئلالقا العالمين، رب حبيب الأنام، خير على والسلام والصلاة
 مشـرقها  من تلةمح لأمةاف أحد، على الآن المسلمين حال يخفى لاف ؛بعد أما ،)رامياً كان أباكم
 بالمسـلمين،  فعلهـا  تفعلهـا  والإلحـاد  الكفـر  وجيـوش  جنوبهـا،  إلـى  شمالها ومن مغربها، إلى

 .العلماء من جمع قرره اكم أبنائها على عين فرض المخزي الأليم الواقع هذا من الأمة وتخليص

 في ونحن الجهاد بواجب القيام لنا يتأتى كيف: التالي السؤال منا لكل يبرز أن بد لا وهنا(
 وَرَسُـولَهُ  اللَّـهَ  وَأَطِيعُوا﴿: تعالى قوله هو والجواب ؟ الحيلة وقِلّة والتفرق الضعف من الحال هذا
 وقولـه  ،)٤٦:لأنفـال ا( ﴾الصَّـابِرِينَ  مَـعَ  اللَّـهَ  إِنَّ وَاصْبِرُوا رِيحُكُمْ وَتَذْهَبَ فَتَفْشَلُوا تَنَازَعُوا وَلا

 كمـا ”: اللـه  رحمه تيمية ابن وقال ،)٦٠:لأنفالا( ﴾قُوَّةٍ مِنْ اسْتَطَعْتُمْ مَا لَهُمْ وَأَعِدُّوا﴿: تعالى
 بالواج يتم مالا فإن للعجز، سقوطه وقت في الخيل ورباط القوة بإعداد للجهاد الاستعداد يجب
  )١(.“واجب فهو به إلا

 الـذي  الإعـداد  ذلـك  بالإعـداد،  يتـأتى  الجهاد بواجب القيام أن هو السابق السؤال جوابف
 عُدَّةً لَهُ لَأَعَدُّوا الْخُرُوجَ أَرَادُوا وَلَوْ﴿: تعالى قوله في والمنافق المؤمن بين فرقاناً تعالى الله جعله
  )٢( ).)٤٦:التوبة( ﴾الْقَاعِدِينَ مَعَ اقْعُدُوا وَقِيلَ ثَبَّطَهُمْفَ انْبِعَاثَهُمْ اللَّهُ كَرِهَ وَلَكِنْ

 وهـي  ،[¢íÂç{‰çÚ<<^{ã> كتابـة  نعيـد  أن يسـرنا  الجهاديـة  الثقافة نشر في منا ومساهمة
 كتـب  وقـد  ،أفغانستان في السوفييت ضد جهادهم أيام العرب المجاهدون كتبها التي الموسوعة

                                          
 .٢٨/٢٥٩:  مجموع الفتاوى1
، وأوصـي القـارئ     – حفظه الله تعـالى      –للشيخ عبد القادر بن عبد العزيز       ) العمدة في إعداد العدة   (من مقدمة كتاب     2

 .اءته فإنه كتاب نفيس عظيم في بابهالكريم بقر
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 بلغـت  والتـي  الموسـوعة  هـذه  في الجهاد ميادين في الطويلة هموخبرت تجربتهم خلاصة المجاهدون
 .الجهاد شباب أنتجها ضخمة جهادية موسوعة أول بذلك لتكون مجلدات تسعة

 علـى  الحصـول  ييسـر  أن اللـه  ونسـأل  ،بالأسـلحة  الخاص الجزء هو الآن أيدينا بين والذي
 .الأخرى جزاءالأ

 صـورة  هلأن ـ ؛اًواضـح  كـن ي لم ولكنـه  )نترنـت الا( العالمية الشبكة على الجزء هذا وضع وقد
 .الوضوح أفقده مما مرات عدة هاتصوير سبق صفحات من ضوئية

 :أقسام خمسة إلى مقسمة هذه الكبرى الأسلحة وموسوعة

 .اراتالغدَّ: الأول القسم 
 .الاشتباكات أسلحة: الثاني القسم 
 .الطائرات مضادات أسلحة: الثالث القسم 
 .الدبابات ضاداتم أسلحة: الرابع القسم 
 .المدفعية: الخامس القسم 

 نحـوي،  أو إملائي خطأ كتصحيح الحالات، بعض في إلا هي كما الموسوعة بكتابة قمنا وقد
 إضـافة  أو الانجليزيـة،  باللغـة  السـلاح  اسـم  إضافة أو ،الموضوع لتنظيم فرعي عنوان وضع أو

 كلمـة  حـذف  تـم  كمـا  ضحة،وا الغير الصور بعض بحذف وقمنا الأسلحة، لبعض حديثة صوراً
 تـم  وقـد  الحـق،  ضياء الجنرال حكومة وهي الروس، جهاد أيام الباكستان لحكومة موجهة شكر

 حكومـة  الحاليـة  الحكومـة  أن في يشـك  لا بالتوحيد معرفة له مسلم أي فإن يخفى، لا لما حذفها
 .المقاييس بكل طاغوتية وحكومة ورسوله، بالله كافرة

 كتابتـه،  إعـادة  في ساهم ومن كتبه، من ميزان في يجعله وأن العمل هذا يتقبل أن الله نسأل
 .هعلي والقادر ذلك ولي هو .فيه خطأ على دلنا ومن نشره، ومن

 إخوانكم

 الجهــاد أنصــار
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 الرحيم الرحمن الله بسم
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 ...وفاء ودمعة حق كلمة

  – تعالى الله رحمه - عزام الله عبد الفاضل وشيخنا الحبيب الأخ إلى

 .وكتاباته بكلماته الشباب نفوس في الجهاد روح أحيا الذي

 .وإخلاصه بصدقه الجهاد على النفوس ربى الذي

 .عمله عن جماعة أي تعجز ما قدم الذي

 .للعالم الاسلامي الأفغاني الجهاد قدم الذي

 النـاس  معظـم  مـن  الايذاء ورغم الضغوط ورغم الحجج رغم الميدان يترك ولم صبر الذي
 .الله مرحمه والديه من إلا

 .الجهاد أجل من فؤاده من ثمرتين وحياة حياته قدم الذي

 .إليك ثم العمل هذا الله إلى

 إلـى  ثـم  القيامـة  يـوم  إلى منه يستفيد من وكل حسناتك ميزان في يجعله أن الله أسأل
 .وغيرها أفغانستان في المسلمين الشهداء أرواح

 
 مكتب الخدمات

 قيادة المعسكرات والجبهات
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 الرحيم الرحمن الله بسم
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 ...– لادن بن أسامة – الله عبد أبي الحبيب الأخ إلى

 .الخدمات لمكتب تأسيسه وفي جهاده، في عزام الله عبد الشهيد شارك الذي

 .يملك وما بنفسه أفغانستان في جاهد الذي

 .الآن حتى الجهاد على ويحرض يجاهد زال ما الذي

 .وجماعات أفراداً بالاسلام الملتزمين معظم جهاده في ظلمه الذي

 .خير كل والمجاهدين والجهاد والمسلمين الاسلام عن ويجزيك يصبرك أن الله أسأل

 

 

 
 مكتب الخدمات

 قيادة المعسكرات والجبهات



 و >>>>>>>> موسوعة الأسلحة الكبرى
 

 

 الرحيم الرحمن الله بسم
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 ...الاسلامي الأفغاني الجهاد قادة إلى

 .خمدت أن بعد الجهاد روح للمسلمين أعادوا الذين

 الموسـوعة  هـذه  تعتـبر  والـذي  طاقـاتهم  مكان كل في المسلمين للمجاهدين قدموا الذين

 .قدموها التي الطاقات إحدى

 في يجعل أن الله أسأل عادلة، إسلامية خلافة صرح في لبنة أول بجهادهم وضعوا الذين

 .المسلمين خلافة صرح إقامة في الجهاد هذا من استفاد من كل حسناتهم

 

 
 ماتمكتب الخد

 قيادة المعسكرات والجبهات
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 الرحيم الرحمن الله بسم
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 ...الله إلا يعلمهم لا والذين الموسوعة هذه إخراج في ساهموا الذين الإخوة إلى

 مـن  كـل  خـيراً  يجزي وأن القيامة؛ يوم حسناتكم ميزان في ذلك يجعل أن الله نسأل

 الإعـداد  أو المراجعـة  أو الكتابـة  أو الطباعـة  أو الرسـم  أو بالترجمـة  سواءً فيها شارك

 الكمبيوتر أجهزة ارسل من أو لتصويرا أو بالتجربة بمعلومة ساهم من أو – المادة وجمع

 في ذلـك  يجعـل  وأن .نسـيناه  قـد  نكـون  مما ذلك غير أو – مذكرة أو بكتاب أمدنا أو

 .القيامة يوم حسناتكم ميزان

 

 

 مكتب الخدمات 

 قيادة المعسكرات والجبهات



 

 

 

  

 

 

 الخامس القسم 
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 نبذة تاريخية
 

 تطور سلاح المدفعية
ت شكلها المـؤثر بعـد اكتشـاف        بدأ عمل السلاح في الحروب مع بدء تشكيل الجيوش وأخذ         

وتـدميرها   البارود واستخدمت على نطاق واسع منذ القرن الرابع عشر الميلادي وعـرف تأثيرهـا             
خلال الحروب وخاصة الحربين العالميتين الأولى والثانيـة، ففـي الحـرب العالميـة الأولـى كانـت                  

ات الدفاعيـة وكـذلك في      للمدفعية القدح المعلى في قتل الجنود وإحداث أكبر خراب في القطاع ـ          
الحرب الثانية التي أصبحت في جوهرها حرب دروع ومدفعية ولقد كانت الخسـائر الناتجـة عـن                 

في المناطق الصحراوية مـن إجمـالي خسـائر         %) ٧٥(ويرتفع لأكثر من    %) ٥٨(نيران المدفعية   
 .الحرب

 :ومن الأسباب التي أعطت المدفعية هذا الدور

 .طول مدى السلاح )١
 .لتدميري الكبيرالتأثير ا )٢
 .دقة التسديد )٣
 .قابلية الرد الفوري ليلاً ونهاراً وفي جميع الأحوال الجوية )٤
 وسـلاح   المسـتورة مسار القذيفة القوسي والنصف قوسـي مكنهـا مـن إصـابة الأهـداف                )٥

: المدفعية ويعد من أسلحة الرمي حيث عرف الإنسـان منـذ القـدم نـوعين مـن السـلاح                  
، حيث يستخدم الأول عند الالتحام مـع العـدو          )رميال(سلاح الصدم، وسلاح القذف     

أما الثاني فيستخدم من بعـد مثـل الـرمح والسـهم            . والمتمثل في السيف والخنجر والرمح    
 أي مقذوف يتم رميه بقوة ما نحو العدو لإحداث تأثير عليه، ويلاحـظ أن               أووالبلطات  

 .جميع الأسلحة الحديثة من الفئة الثانية

دفع البـدائي، واسـتخدمه الرومـان في حـروبهم وسـبب اختراعـه الحاجـة                ويعتبر المنجنيق الم  
لسلاح يرمى مؤثراً على الجنود المتحصنيين خلف القلاع وذلك بالرمي في مسـار منحنـى حتـى                 
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وكانـت فكـرة    ) الرماة(يجتاز المقذوف الساتر ويكون الرمي من مسافة عن الهدف لحماية الجنود            
من الأقواس الخشبية بعد شدها وذلك باتصالها بعمود خشبي في          المنجنيق تعتمد على الاستفادة     

طرفه وعاء يحمل المقذوف، فبإرجاعه للخلف تشد الأقواس وإذا حرر العمود ينطلق بسرعة إلى   
الأمام بفعل رجوع الأقواس لوضعها الطبيعي وهنا يوضع حاجز خشبي في طريق العمـود عليـه                

 ينطلق المقذوف إلى الأمام بقوة كرد فعـل للوقـوف     جلدي يصطدم به العمود فيوقفه بينما      مصد
 كتـل  أووكان المقـذوف عبـارة عـن صـخور         . المفاجئ وبالزاوية التي صنعها العمود بعد توقفه      

 .نارية

وتحسـين صـنعه، وقـد      عرف العرب استعمال المنجنيق قبـل الإسـلام ثـم زاد اهتمـامهم بـه                
 واسـتخدمه المسـلمون في ضـرب قـلاع           في بعض غزواتـه    استخدمه الرسول صلى الله عليه وسلم     

 .الروم

بعد اكتشاف البارود بدأ العمل للاستفادة من قوة انفجاره القوية لإرسال القذائف في الهواء    
إلى الهدف وبدأ الأمر بالحصى حيث كانت توضع على كميـة مـن البـارود وبانفجـار البـارود                   

انـت الخطـوة الثانيـة هـي بنـاء          تنطلق الحصى لمدى قريب في الهواء وبدون توجيه صحيح ثـم ك           
أوعية لهذه الانفجارات وهي عبارة عن دلاء حديدية كبيرة بها ثقوب في القاع حيـث يوضـع في                  
قاع الدلو كمية كبيرة من البارود وعدد من الأحجار فوقها وبتفجير البارود من خلال الثقـوب                

 .تنطلق الحجارة باتجاه العدو

 الاسطوانة بدلاً من الدلو وقد كانت هـذه الاسـطوانة           في مستهل القرن الرابع عشر استخدمت     
أول المدافع، وكانت عبارة عن اسطوانة في الطرف المغلق منها ثقب للإشعال ومثبتة علـى قاعـدة        

وللرمي يتم حشوها من الفتحة العلوية بالبارود ثم ضغطه حتى       ) مزودة بعجلات أحياناً  (خشبية  
ن الخشب كفاصل بين البارود والمقـذوف والـذي هـو           يتكتل في قاع الاسطوانة ثم يوضع قرص م       

 الرصاص، وعند اشتعال البارود من خـلال الثقـب بواسـطة فتيـل              أوعبارة عن كرة من الحديد      
 .بارود ينفجر البارود المضغوط دافعاً كرة الحديد للخارج بقوة

في دك استخدم هذا النمط قروناً طويلة وقد قيض الله هـذا الـنمط للسـلطان محمـد الفـاتح              
مدفعاً كان من بينها مدفع كبير جـداً صـنع          ) ١٣٠(حصون القسطنطينية إذ استخدم في الحصار       

 .خصيصاً لهذا الأمر
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 .كانت لهذه المدافع البدائية ميزاتها التي أهلتها لتبقى فترة طويلة قيد الاستخدام

 .سبطانتها الملساء 
 .دقة التصويب قياساً بذلك الوقت 
 .مدى جيد 

 :تي كانت فيهامن العيوب ال

 .الوقت الطويل للتعبئة بالبارود وإعادة التعبئة 
ردة فعل الانفجار الني كانت تعود بالمدفع بالكامل للخلف مما يشـكل خطـراً علـى           

 .العاملين عليه

 ).م١٩٧٠(وكان التطور الحقيقي الذي طرأ على المدفع في 

 .حلزنة السبطانة مما زاد المدى وزاد الدقة أيضاً 
 المـدافع وانتـاج فـولاذ ذي قـوة تحمـل عاليـة صـنعت منـه السـبطانات                    تطوير علـم   

 .فأصبحت تتحمل ضغوطاً كبيرة جداً
ظهور المغلاق الذي سمح بتعبئة المدفع من الخلف وسده سداً محكماً قبل الرمـي ممـا             

 .زاد في سرعة الرمي
وحجيرات السـيطرة علـى ردة   ) امتصاص الصدمات(ظهور النوابض وأجهزة الإرجاع   
 .عل المدفع ومن ثم توفير عنصر الثبات للمدفع وحماية أقفل للطاقمف
إلى نظرية حركة القذيفـة     ) تارناغليا-فاليلو(تطور جهاز التسديد خاصة بعد توصل        

 .الذي ارتكز على العلاقة بين حركة القذيفة وزاوية الرمي ومدى القذيفة

عية هذه التطورات ركزت على     ومنذ ذلك الوقت حدثت تطورات وقفزات عالية في مجال المدف         
 :إيجاد مدفع بالمواصفات التالية

 متانة الصناعة 
 خفة الوزن ومرونته العملية مع تطور علم المعدن 
 مدى بعيد مع تطوير الحشوات الدافعة بتطور علم الكيمياء وصناعة البارود 
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 .تسديد دقيق مع تطور علم الحركة وعلم الألكترونيات 
 .ور صناعة المتفجراتتأثير تدميري أكبر مع تط 

وصاحب التطور في المدفعية تطور في وسائل نقلها وحركتها لتلائم تطور حركة نقل الجيوش              
وظهرت المدفعية الخفيفة المنقولة والمدفعية المقطورة والمدافع ذاتية الحركـة المحمولـة علـى القطـع                

 .البحرية

باً واسعة لتطوير الأسـلحة وزيـادة       إن التطورات الهائلة في المجالات العلمية كافة فتحت أبوا        
 .قدرتها التدميرية ودقتها وسرعتها والمرونة لتساير الأساليب الحديثة للقتال



 ١٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 Mortarالهاون 

 

 
 

الهاون هو سلاح ثقيل يرمي بشكل منحني عن طريق سبطانة ملساء لمسافات بعيدة وبشـكل               
 .يعبأ بقذيفة واحدة كل مرة إطلاق. مؤثر وفعال

 

 حتطور السلا
تقريبـاً وهـذا مـرده إلـى        ) ٧٠(اعتبر الهاون سلاحاً مهماً من أسلحة المشاة والمدفعيـة مـن            

طبيعة ميادين المعركة والتي فرقت حاجتها لسلاح يرمي بزاويا حادة لتدمير الأهداف المحجوبـة              



 ١٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ولـذلك أخـذ    ) °٩٠-٤٥( إنشائية، ومعروف أن الهاون يرمى بمسار عـال مـن            أوبسواتر طبيعية   
 من هذه الناحية وفكرة الرماية القوسية ليست حديثة بل معروفـة منـذ القـدم متمثلـة في                   أهميته

 .المنجنيق

ومدفع الهاون اليوم بصرف النظر عن عياره يكاد يكون نسخة طبق الأصل للنمـوذج الـذي                
العيار هـو قطـر   ) [ ملم٨١(وكان عياره ) ويلفرد متوكس(على يد البريطاني ) م١٩١٥(ظهر عام  
وأمـا  ).  كجـم  ٨٠(وكان وزنه   ) م١٩١٩(ووضع في خدمة الجيش البريطاني عام       ] بطانةجوف الس 

فلأن مصممه كان يرأس شركة تصنع آلات زراعية ويملك مخزوناً كبيراً           )  ملم ٨١(تحديد عياره ب ـ 
 .من الأنابيب بذات القطر

دفع يطلـق القذيفـة عـن طريـق الم ـ        )  ملـم  ٦٠(هاون عيار   ) ادفار براندت (ثم صنع الفرنسي    
 :بالهواء المضغوط، ثم أضاف تحسينين لمدفعه

 ). ملم٨١(أصبح عياره  
) المنصـب والركيـزة   (يربط بين الأرجـل     ) ماص الصدمات  (مصمداًأضاف له فاصلاً     

والسبطانة بوصلة مطاطية الأمر الذي يمكن من ردة الفعل الناتجة عن انفجار البـارود              
من أخطاء الرمي ومنذ ذلـك الوقـت        داخل السبطانة وخروج القذيفة وبالتالي يقلل       

لم يتغير التصميم الأساسي للهاونات إلا قليلاً ورغم التحسينات التي أدخلت عليـه             
فما زال التصميم الأساسي هو هو كما وضـعه مخترعـه الأول إبـان الحـرب العالميـة       

 .الأولى

).  م٨٠٠(لمسافة  )  كلجم ٣,٣(ويرسل قذيفة زنة    )  كلجم ٦٥(كان يزن   ) ١٩١٨(فهاون عام   
لمسافة لا تقـل عـن      )  كلجم ٤,٢(وكان يرسل قذيفة زنة     )  كلجم ٤٢(كان يزن   ) م١٩٦١(وهاون  

وهكذا نرى أن تطور الهاون شمل وزن القذيفة والمدفع وهذا يدل على التطور الـذي         ).  كلم ٥(
لمتفجرة المتزايدة ونستطيع أن نضـيف أن       ت ا االشحنأدخل على السبطانة إذ باتت تتحمل ضغط        

 . السبطانات تكاد لا تخرب نسبة للعمر الطويل الذي تقضيه في الخدمةبعض



 ١٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

أداء الهاون وإمكانية تجزئته إلى ثلاثة أجزاء رئيسـية شـجعت الصـانعين علـى التوسـع في                  
شاة، وعلـى هـذا ظهـرت        لجهة الأدنى استجابة لمختلف متطلبات الم      أوالنظام سواء لجهة الأعلى     

 .عيارات أخرى

)  ملـم  ١٢٠(وهـاون   ) دون تفكيكـه  (قابل للنقل والحمل دفعـة واحـدة        ) م مل ٦٠( هاون عيار 
 . حمله على عربة مجهزة لذلكأوالقابل للقطر على حامل ذي عجلتين 

 :تصنف الهاونات الحديثة إلى ثلاثة أصناف رئيسية حسب العيارات

 .الهاونات الصغيرة 
 .الهاونات المتوسطة 
 .الهاونات الثقيلة 

 

 الصغيرة الهاونات
ملم، وهـي عبـارة عـن قاعـدة         ) ٦٠-٥٠(وتتراوح عياراتها بين    ) كوماندوز(ونات الفصيل   ها

 ١٠٠٠(ويصل مداها إلى    )  كجم ٢٠-٣,٥(وسبطانة ملتحمتان وخفيفتا الوزن نسبياً وتتراوح بين        
 ).متر

ويختلف نظام التسديد فيما بينها والذي يبدأ من مجـرد خـط أبـيض مطلـي علـى السـبطانة                    
 وتعويد الرامي على إيجاد زاوية الرمي المطلوبة وينتهي مع النظـام المعقـد تقنيـاً                لتحديد الاتجاه 

 ).منظار(والشبيه بذلك المعتمد في الهاونات القياسية تام وميليم عن طريق استعمال آلة توجيه 

والجدول التالي يوضح عدة صناعات مختلفة من هذه الهاونات الصغيرة العيـار مـع توضـيح                
 :االفروقات بينه



 ١٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

نوع الهاون وبلد 
 الصنع

هاون بعيد
المدى 

 )فرنسا(

هاون 
ECIA 
كرماتفو 

 )اسبانيا(

هاون 
خفيف 

 )بريطانيا(

هاون نموذج 
M19 

 )أمريكا(

هاون نموذج 
M75 

)يوغسلافيا(
الصين

هاون سولتام 
كوماندوز 

العدو (
 )الصهيوني

 ٦٠,٧٦٠,٧ ٦٠,٧ ٦٠,٧ ٥٢,٢ ٦٠,٧ ٦٠,٧ )مم(العيار 
 ٥٥,٠٥٣,٥ ٧٣ ٨١,٩  ٦٥ ١٣٥)مم( طول السبطانة
 - ٤,٥ ٥,٥ ٧,٢ ٢,٦ ٣,١ ٨,٤)مغك(وزن السبطانة 
 - ٤,٦ ٤,٥ ٧,٤ - - ٥,٠)كجم(وزن الركيزة 
  ٣,٤ ٨,٨ ٥,٨ - ٢,٨ ٨,٤)مغك(وزن القاعدة 
 ١,٧ ١,٢ ١,٣ ١,٤ ١,٠ ١,٤ ٢,٢ )مغك(وزن القذيفة 

 ١٤٩٤٩٠٠ ١٧٠٠ ١٨١٤ ٧٥٠ ١٠٧٠ ٥٠٠٠ )متر(المدى 
 ١ ٢ ٣-٢ ٣-٢ ٢-١ ١ ٣ اقمالط

 ١٢,٥٥,٧ ١٩,٨ ٢١ ٦,٣ ٦,٤ ٢٣)مغك(الوزن الكلي 

 
  ملم٦٠هاون صيني صغير عيار 

 



 ١٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 . شخصينأوهاون كوماندوز في وضعية الاشتباك عن طريق شخص واحد 

 

 
ويستطيع فرد واحد أن يستخدم هذا النوع من الهاونات بكـل سـهولة وأن يحمـل عـدداً لا          

ذائف ويعتبر أحد الأسلحة الشخصية لرجل الصـاعقة بالإضـافة للسـلاح الآلـي              بأس به من الق   
 .والقنابل اليدوية

 



 ١٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 وسطةالهاونات المت
ملم ونجد أن الدول الأوروبية والأمريكية تسـتخدم هاونـات          ) ٨٢-٨١(تتراوح عياراتها بين    

. ملـم ) ٨٢(ار  ملم أما الاتحاد السوفياتي والدول الاشتراكية فتستعمل هاونـات عي ـ         ) ٨١(عيار  
كجم وأمـا مـداها فمحصـور       ) ٤٠(وبصفة عامة فهي تتشابه في أوزانها حيث تكون في المتوسط           

متر، والهاون المتوسط كغيره من الهاونات ينقسم إلى ثلاثة أقسـام ويسـتطيع             ) ٦٠٠٠-٢٠٠٠(بين  
 :الطاقم حمل السلاح كله دفعة واحدة وهذه الأقسام تكون متقاربة في الوزن

 :رفق يوضح بعض الفروقاتالجدول الم

 :جدول بالصناعات المختلفة من الهاونات المتوسطة العيار

 بريطانيا روسيايوغسلافيا اسبانيااسرائيل فرنسابلجيكا بلد الصنع
 ٨١ ٨٢ ٨١ ٨١ ٨١ ٨١ ٨١ العيار
 ٣٦,٧ ٥٦ ٤١,٥ ٤١ ٤٣ ٣٩,٤ ٤٣ )كجم(الوزن كاملاً 

 ١٢٨ ١٢٢ ١٦٤ ١١٥ ١٤٥,٥ ١٥٥ ١٣٥ )مم(طول السبطانة 
 ١٢,٢  ١٦ ١٧ ١٧,٥ ١٢,٤ ١٥,٣ )كجم(وزن السبطانة 
 ١١,٨  ١٣ ١٠,٥ ١٤ ١٢,٢ ١٢,٥ )كجم( وزن الركيزة

 ١٣,٦  ١١ ١٢,٥ ١٢,٥ ١٤,٨ ١٤,٦ )كجم(وزن القاعدة 
   ١٥٠٠  ١٥٧٠  ٦٠٠ )غم(وزن آلة التوجيه 

 ٥٦٠٠ ٣٠٠٠ ٥٠٠٠ ٤١٢٥ ٦٥٠٠ ٤١٠٠ ٢٢٠٠ )متر(المدى 
 ٤,٤٧ ٣,٢ ٣,٣ ٣,٢ ٤ ٣,٣ ٣,٢٥ )كجم(وزن القذيفة 

 ٣ ٣ ٤-٣ ٤ ٤ ٤-٣ ٣ )أفراد(الطاقم 

سـم ووزنهـا   ) ١٤٥(كجـم وطـول سـبطانته    ) ٤١,٥(يوجد هاون فرنسي بسبطانة طويلة وزنه      
 .كجم) ٤,٣(متر ووزن قذيفته ) ٥٠٠٠(ومداه ) ١٤,٥(



 ٢٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 لافيم يوغسلم) ٨٢(ظر جانبي لهاون من   م يوغسلافيلم) ٨٢(ظر أمامي لهاون من

 

 
  ملم٨٢عيار صيني هاون 

 



 ٢١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 The 81-mm mortar  ملم٨١هاون عيار 

 

 
  ملم٨١ عيار أجزاء هاون

 



 ٢٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الهاونات الثقيلة
مـم، وهـذا في الـدول الغربيـة أمـا في الاتحـاد السـوفياتي                ) ١٢٠-١٠٧(تتراوح عياراتها بين    

 :فلبعض الهاونات مزايا خاصة بها وعياراتها كالتالي

 ٢٤٠ ١٦٠ ١٢٠ )مم(العيار 
 ١٩٥٢ ١٩٥٢ ١٩٤٣ طراز سنة
 ٥٣٧٦ ٤٥٦٠ ١٨٤٨ )مم(طول السبطانة 

 ٩٧٠٠ ٨٠٠٠ ٥٧٠٠ المدى الأقصى
 ٢٦١٠ ١٢٠٠ ٢٧٤,٨ الوزن الكلي

 
 ولكنها موثوقة ومكيفة تماماً مع احتياجـات المحـارب كمـا            بخشونتهاتمتاز الأسلحة الروسية    

ية التي تعتمد على الأسلحة السوفيتية في تسليح        أنها تصنع في دول الكتلة الشرقية والدول العرب       
 .جيوشها



 ٢٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
  ملم١٢٠هاون صيني عيار 

 

ذو سبطانة محلزنة ولا يستخدم وهـو غـير         ) M-30(مم نموذج   ) ١٠٧(الهاون الأمريكي عيار    
ويوضع الهاون في هذه المركبـة      ) M113(محمول إلا نادراً ويحمل على ناقلة أفراد مدرعة نموذج          

) ٨٨(كما تحمل الناقلة مـا مقـداره        ) ٣٦٠º(ارة كبيرة وثقيلة توفر حركة دائرية       على منضدة دو  
 .قذيفة

 . كجم٣٠٥: الوزن 
 . متر٦٨٠٠: المدى 
 . كجم١٢,٢٦): HE(وزن القذيفة  



 ٢٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 ملم) ١٠٧(الهاون الأمريكي عيار 

 

 
 استخدام الهاونات في أجواء الحرب الكيميائية

 



 ٢٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 درعةالهاون وهو محمول على آلية ممنظر 

 

 مميزات السلاح
 .سهل الفك والتركيب بسبب محدودية أجزائه )١
 الـدواب في المنـاطق      أوسهل العمل والنقل من مكان لآخر سواء عن طريق الأشـخاص             )٢

 .التي يصعب فيها وصول السيارات
 التعليم العالي بـل أن يكـون الشـخص ملمـاً       أولا يشترط في استعماله الذكاء الشديد        )٣

 .ساببالقراءة ومبادئ الح
ليس له حقل رماية ميت فمداه حيث نسـتطيع إصـابة الأهـداف التـي تعجـر الأسـلحة                    )٤

المستقيمة عن إصابتها بسبب أنه يرمي القذيفـة بشـكل قوسـي وهـذا يعنـي أن الطـاقم                   
 .سيكون في مأمن من رماية الأسلحة المستقيمة

مـتر  ) ٢٥(قوة تأثير حيـة حيـث تنتشـر شـظايا القذيفـة في دائـرة قاتلـة نصـف قطرهـا                       )٥
 .بالإضافة للصوت المزعج الناتج من انفجار القذيفة

حيث يمكن للهاون أن يرمي عدة أهداف مـن مكـان واحـد عـن طريـق تحريـك                   : المرونة ) ٦
 محمولاً علـى ناقلـة فـإن        أوالسبطانة دون الحاجة لتحريك القاعدة، أما إن كان مقطوراً          

 .تحريكه يكون سهلاً تماماً
ليـة عنـد الحاجـة بواسـطة القـذائف الدخانيـة وقـذائف               إضاءة لي  أويعطي ساتر دخان     )٧

 .الإضاءة



 ٢٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 عيوب السلاح
 .طول مدة تحضير وتجهيز المدفع للرماية إذا قورن بالأسلحة ذات الرماية المستقيمة )١
إمكانية كشف الموقع ليلاً عند الرماية نتيجـة اللهـب الـذي يتبـع خـروج القذيفـة مـن                     )٢

 .السبطانة
هواء حتى تصل إلى الهـدف، وطـول المـدة يختلـف ببعـد              طول مدة طيران القذيفة في ال      )٣

 .الهدف من موقع الرماية
عدم الدقة في الرمي حيث لا تأتي قذيفتان في مكـان واحـد رغـم انطلاقهمـا مـن نفـس          )٤

 :المدفع وبنفس القراءة ويعود ذلك للأسباب التالية
 .ة تؤثر يهاطول مدة طيران القذيفة وارتفاعها عن الأرض مما يجعل التيارات الهوائي )٥
 .الاختلاف في حجم القذائف ووزنها ) ٦
 .اختلاف نوعية حلقات البارود الدافعة )٧
 .الاختلاف في عيار جوف السبطانة ننيجة الاستخدام الطويل )٨
 .تجمع هذه العوامل مع بعضها البعض يشكل عاملاً كبيراً ومؤثراً على الدقة )٩
 :نستطيع تفادي كشف الموقع ليلاً عن طريق )١٠

 . على فوهة السبطانة للتقليل من قوة الوميض بتشتيته للجانبينوضع خافية لهب 
 .اختيار موقع جيد للمدفع خلف ساتر بارتقاع مناسب يمنع رؤية اللهب 

 



 ٢٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 استخدامات السلاح
 .باستخدام القذائف الشديدة الانفجار) العدو(ضد تحركات الأرفاد  )١
 .صواعق المؤقتةضد المنشأت والمخازن والتحصينات باستخدام القذائف ذات ال )٢
ونلاحظ عمل مدافع الهاون أثناء الهجوم بالمشاركة في القصف التمهيدي وإعطاء نيران             )٣

 .الإسناد الكافية حسب خطة النيران الموضوعة، ومشاغلة الأهداف الطارئة
 أثنـاء التقـدم وأيضـاً    أو سحب الجرحى أوكما تعطي ساتراً دخانياً عند تغيير المراكز       )٤

 .ائف التمييز لتعيين أهداف الطيران على الأرضرماية القذائف وقذ
وفي الدفاع تضمن مدافع الهاون الثقيلـة مشـاغلة الأهـداف التـي لا تسـتطيع الأسـلحة                   )٥

الخفيفة رمايتها ومساندة الهجوم المعاكس والرمايـة الإزعاجيـة علـى مراكـز العـدو مـع                 
 :الأخذ بالاعتبار

 . من المواقع الرئيسيةالرماية الإزعاجية تكون من مواقع إضافية وليس 
 .انتخاب مواقع احتياطية لاستخدامها في حالة كشف المواقع الرئيسية 
 .يجب ملاحظة الإخفاء والتمويه الجيد لمواقع المدافع 
. يجب وضع الذخيرة الاحتياطية في مكان ملائم ومحصن وقريب من موقـع المـدفع              

ريات الثابتـة والمقاتلـة     أما في حالة الانحساب فمدافع الهاون تقوم بمسـاندة الـدو          
عمل ساتر الانسحاب النهـائي بحيـث        و وتؤخر العدو بالرمي على مسافات بعيدة     

تبقى المدافع آخر من ينسحب مع مساندة الهجوم المعاكس للمحافظة على المدفع            
حتى سـاعة الإخـلاء ثـم الانسـحاب إلـى الموقـع الجديـد والقيـام بالواجبـات                   

 .الدفاعية الكاملة
وذلك بقذائف خاصة لهذا الغـرض حيـث تحـوي كميـة مـن الأوراق               : وراتتوزيع المنش  ) ٦

 السـكان المـدنيين وبطريقـة معينـة يـتم انفتـاح             أومطبوع عليها ما يراد تبليغـه للعـدو         
 .الغلاف الخارجي فتنتثر الأوراق

 



 ٢٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 لسلاحطاقم ا
 :يتكون طاقم السلاح من خمسة أشخاص لكي يستخدم الهاون بصورة جيدة وهم

 الآمر )١
 ددالمس )٢
 الرامي )٣
 المذخر )٤
 الراصد )٥

 :ويتوزع العمل عليهم على النحو التالي

 :وهو قائد المجموعة ومن واجباته: الآمر )١
 .تحديد المسافة وإخراج القراءة المناسبة لها من الجدول 
تحديد عدد القذائف المطلوب قذفها ونوعها مع تحديد حلقات البـارود اللازمـة              

 .حسب المسافة
كون حسب خطة النيران الموضوعة بالتنسيق مع المراكز        عدد القذائف ي  : ملاحظة
 .الأخرى

 عـن طريـق     لهصيالذي  ) خطأ المسافات والانحراف الجانبي   (تصحيح خطأ الرماية     
 .الراصد

 .التأكد من نظافة السلاح دائماً عند عدم الاستخدام 
 :حمل بعض الأدوات اللازمة مثل 
 ).جهاز اللاسلكي(جهاز إرسال واستقبال  )١
زاويـة عسـكرية،    ) المنظـار (آلة التوجيـه    : ها بعض الأدوات مثل   حقيبة ب  )٢

 .بوصلة عسكرية، منظار ميدان، آلة حاسبة، علبة أدوات هندسية
 : المسدد )٢

 الشاخص عن طريق المنظار ووزن المـدفع جانبيـاً          أوتسديد المدفع ناحية الهدف      
 .اًارتفاعيو



 ٢٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ).لقائدا(المناسب حسب أوامر الآمر ): التصحيح(إجراء التعديل  
 عنـد انتهـاء الإطـلاق وعليـه         أو تغيير الموقع    أوحمل السبطانة عند الانسحاب      

 .تقع مسئولية نظافة وصيانة السبطانة
 ):مساعد المسدد(الرامي  )٣

 .وضع القذائف في فوهة السبطانة 
 .اًارتفاعيمساعدة المسدد في وزن المدفع جانبياً و 
 .يكون مؤهلاً ليحل محل المسدد عند إصابته 
 ).الركيزة(ع عليه مسئولية حمل ونظافة وصيانة الأرجل تق 

 :رخِّذَـمُال )٤
تنحصر مهمته في تجهيز القذائف بالصواعق وحلقات البارود حسب أوامر القائد            

 . تغيير الموقعأووبالتوصيات المطلوبة وفي حالة الانسحاب 
 يكون مسؤولاً عن صيانة ونظافة وحمل القاعدة إلى مكان التحميل سـواء علـى              

 في دابـة وبعـض التشـكيلات يكـون هنـاك شـخص آخـر لحمـل بعـض                    أوناقلة  
 .القذائف

 :الراصد )٥
عندما يكون الهـدف غـير مرئـي ومـن          ) الرماية(يعتبر الراصد الموجه الحقيقي للإطلاق      

 :واجبه
 .التأكد من جميع المعدات اللازمة على أنها صالحة وموجودة 
 .معرفة مواقع القوات الصديقة والمعادية 
 .ين الأهداف الطارئةتعي 
 .طلب نيران من مركز توجيه النيران وتعديلها وتصحيحها 
 .المحافظة على الاتصال بمركز توجيه النيران وقائد المجموعة المسنودة 

 :الشروط الواجب توفرها في نقطة الراصد

 الإخفاء والستر 
 توفر طرق مؤدية إليها 
 أن تكشف أكبر قدر ممكن من منطقة العدو 



 ٣٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  رصد بديلةوجود نقاط 

 :معدات الراصد

 .)إرسال واستقبال(جهاز اللاسلكي  
 .خريطة للمنطقة 
 .منظار ميدان مزود بتدريج دائرة كاملة 
 .بوصلة عسكرية 
 .أدوات هندسية لاستعمالها على الخريطة 
ولإعطاء التصحيح فيتم التنسيق بين الراصد وقائد وحدة الإسناد للدلالـة علـى              

ل كلمات مختصرة ويسـهل التفـاهم بهـا بـين طـاقم             مكان ومسافة الخطأ باستعما   
 .السلاح والراصد

 
 طريقة حمل والتنقل بأجزاء الهاون بواسطة الطاقم

 



 ٣١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أدوات حمل ونقل الهاون اليوغسلافي
 .حقيبة ظهر لحمل ونقل سبطانة الهاون اليوغسلافي )١

 
 

 .)المنصب الثنائي(ن  الهاوأرجلحقيبة ظهر لحمل ونقل  )٢



 ٣٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 . ونقل القاعدةحقيبة ظهر لحمل )٣

 
 . ونقل صناديق الذخيرةحقيبة ظهر لحمل )٤



 ٣٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 النمـوذج الموجـود في الصـورة لحمـل          ،تحتلف صناديق الـذخيرة حسـب البلـد المصـنعة          )٥
 .الذخيرة اليوغسلافية

 



 ٣٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 موقع الهاون
موقع الهاون هو المكان الذي يضم مجموعة من الجنود يعملـون علـى مـدفع الهـاون في هـذا       

 بعـض الأسـلحة    وأحيانـاً  ويحوي خندق المدفع وخندق مبيـت الطـاقم   ثابتاًكزاًيعتبر مر و المركز
 .الدفاع عنه و المساعدة للهاون لحراسة المركزخرىالأ

مخـزن   و ما يتعلق بها من خنادق ارتباطيـة       و أما خندق الهاون فهو الحفرة التي تعمل للهاون       
لا  ولمكان يستخدم للرمايـة فقـط     يعمل خندق للمدفع فقط إذا كان هذا ا        أحياناًللذخيرة ولكن   

 .يرابط به أشخاص بصورة دائمة

 عنـد الحاجـة     أو الثابت   ستخدامالطاقم سواء أكان هذا المكان للا      و خيتار موقع للهاون  لاو
 :نه يجب علينا مراعاة الآتي، فإفقط

 :أن يكون الموقع تحت ساتر للأسباب التالية )١
الرشاشـات  (صـورة مسـتقيمة     السلاح من الأسلحة التـي ترمـي ب        و حماية الطاقم  )أ 

 ).مضادات الطائرات والثقيلة
 .حجب الوميض الذي يصدر عن السبطانة ليلاً )ب 
 .١/٥ إلى ٥/٥التقليل من نسبة إصابة الطاقم من  )ج 
 .صعوبة تحديد موقع السلاح من طرف العدو )د 

لا يوضـع في المواقـع الأماميـة إلا          و  في المواقـع الخلفيـة للإسـناد       دائمـاً يوضع السـلاح     )٢
 .ويه وذلك بعمل قطع مشابهة للسلاح من الخشبللتم

 .أن يكون الهدف ضمن مدى المدفع )٣
لإسـتعمالها عنـد     و ن تكون هناك عدة طـرق تصـل الموقـع لإيصـال الـذخيرة والمؤونـة               أ )٤

 . وأخرىإستطلاعها بين فترة والإخفاء الجيد ولذلك نراعي التمويه والإنسحاب
 .لا تصطدم بها القذيفةالتأكد من عدم وجود عوائق أمام السبطانة لئ )٥
أن تكون أرض الموقع صلبة وليست صخرية لأن الأرض غير الصلبة تغوص فيها القاعدة      ) ٦

 . الرمي نتيجة لردة الفعلأثناء



 ٣٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أن يكون الموقع المختار     – توجد عدة أهداف     أو  إذا كان عرض الهدف كبيراً     –مراعاة   )٧
 .ها كلأوة أكبر عدد من هذه الأهداف يسمح بتغطي

 الأهـداف   أو خندق لهدف ذي عرض كـبير        أوالتنسيق عند عمل أكثر من موقع       مراعاة   )٨
 .التي لا يمكن تغطيتها بمدفع واحد بحيث نراعي المسافة بين موقع وآخر

 

 خندق الهاون

ثبت عن الرسول صلى الله عليه وسلم أنه استخدم الخندق في غزوة الأحزاب لحماية المدينـة                
 .غزوة الخندق أحياناًولذلك تسمى تلك الغزوة 

الـترس ففـي     و المجـن كما استخدم الرسول صلى الله عليه وسلم كـل أنـواع الوقايـة مثـل                
كان أبو طلحة يتترس مع النبـي صـلى اللـه عليـه وسـلم      (حديث أنس بن مالك رضي الله عنه   

كـان يـوم    (كذلك استعملوا الدرق كما في حديث عائشة رضي الله عنهـا وفيـه               و )بترس واحد 
 الأحاديـث في    .)الخـوذة  (البيضـة كمـا اسـتعمل أيضـا       ) ودان بالدرق والحـراب   عيد يلعب الس  

 .صحيح الإمام البخاري

 واستعمل الدروع وقد كان     . على رأس الرسول صلى الله عليه وسلم يوم أحد         تهشمتوقد  
 بالأسباب ومن ذلك نفهم أن حفر الخنادق سواء أكان          صلى الله عليه وسلم يلبس درعين أخذاً      

الخنادق الخاصة لحماية الأفراد عند القصف واجب الأخذ بها وكذلك لـبس الخـوذة               أوللمدفع  
العسكرية إذا توفرت في الجبهة فعلى المجاهد أن يستغل كل ما يتوفر له مـن أدوات تحميـه مـن                    

 . في الأخذ بالأسبابأعداء الله حتى لا يكون مقصراً

طلاق منه ويتناسب هـذا الخنـدق       هو المكان الذي يتم نصب الهاون فيه والإ        وخندق الهاون 
مع طول الطاقم بحيث يوفر لهم الحماية من شظايا القنابل التي تتساقط حول الخندق ويتصل به                

 .مبيت الطاقم وخندق إرتباطي يوصل لخندق الذخيرة



 ٣٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 عديدة تتوقف على    أشكالالذي سوف نشرحه هنا هو الشكل المبسط لخندق الهاون وهناك           و
 :عوامل منها

  ؟)ثانوي( مقر مرحلي أوهل هو مكان ثابت :  الخندقالغرض من 
  ؟التوسع أم لا وهل تسمح بالحفر: طبيعة الأرض 
 .أدوات الحفر ولوازم التموية والإنشاءات المطلوبة: الإمكانات المتوفرة 

 

 
  ملم٨٢الشكل النموذجي لخندق مدفع هاون 

 

الطاقم حيث يعطينـا حمايـة للطـاقم     و ح حفر خندق للسلا   إلىننا نعمد    بالأسباب فإ  أخذاً
إذا لم يكـن هنـاك      ) ٥ إلـى  ٥( مـن    بـدلاً ) ٥ إلـى  ١(والسلاح ويقلل من نسبة الإصابة بنسـبة        

إكمال العمق حتى    و عمق متر واحد   و  ويكون الخندق عبارة عن حفرة دائرية بقطر مترين        .خندق

 خندق الأفراد
اتجاه العدو

 خنادق ذخيرة

الهاونخندقخنادق ارتباط

الارتفاعات
خندق
 ذخيرة

خندق
الهاون خندق   م١

الأفراد



 ٣٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ذه الحفرة إذا كـان الرمـي       التي توضع على جوانب الحفرة ونكتفي به       و نصف بأكياس الرمل   و متر
 للرمي فلا بد في الحالة هـذه أن    أما إذا كان موقعا ثابتاً    .  لمدة محدودة  أو عملية   أثناء أو مؤقتاً

 : الذخيرة لنضيف لما سبق ما يلي ونحسب حساب الطاقم

 نحسب لكـل شـخص نصـف مـتر عـرض وأمـا الطـول فـيتراوح بـين                    :خندق المبيت  
 إلـى اون بخندق إرتباط بعرض نصف متر ونعمد        يرتبط مع خندق اله   ) سم١٨٠/٢٠٠(

تغطية المبيت بجذوع أشجار سميكة تتحمل أكياس الرمل التي سوف توضـع فوقهـا              
والتي تزيد من حماية السقف ثم نموه السقف من الخارج بحيث يشابه المنطقة المحيطة              

 .به
 مـن   للتقليل) L(نراعي أن يكون خندق الذخيرة على شكل الحرف         : خندق الذخيرة  

ويكـون المخـزن    ، دخول الشظايا للمخزن إذا ما انفجرت قذيفة بالقرب مـن مدخلـه           
 صـندوق   أوبعرض مناسب بحيث نستطيع أن نضع في هذا العرض قذيفتين متقـابلتين             

الذخيرة أما طوله فيكون مترين وتتم تغطيته لتمويه المكان حسـبما سـبق في خنـدق                
 .المبيت

  مخـزن الـذخيرة    إلىرتباطي متفرع من خندق المدفع      وكما يلاحظ من الشكل هناك خندق إ      
 عن خندق الـذخيرة     وعند إختيار خندق مبيت الطاقم فالأفضل أن يكون بعيداً        ، مبيت الطاقم و

أيضا عند نوم الطاقم تمدد الأرجل ناحية        و  مخزن الذخيرة  نفجار لسقوط قذيفة قد تؤدي لا     تحسباً
 ما انفجـرت قذيفـة بـالقرب مـن مبيـت الطـاقم       ذافإ ،مدخل الخندق وذلك لتقليل نسبة الإصابة    

 . بإذن الله من الإصاباتفسيكون الرأس محمياً

بالنسبة للأطوال فقد يتحكم في ذلـك طبيعـة الأرض           و ونضع في البال أن لكل حالة ظروفها      
إذا لم نسـتطع نلجـأ لأكيـاس     و المتفجـرات لحفـر الخنـدق   إلىالمختارة فقد تكون صخرية فنلجأ    

المهم الأخـذ بالأسـباب قـدر المسـتطاع حتـى لا            ، يط بها السلاح كهيئة الخندق    الرمل بحيث نح  
 .يبقى مجال للندم إذا ما حدث مكروه

 



 ٣٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :كيفية تمويه الخندق
 :نستطيع ذلك بعدة طرق منها

وضع شبكة تمويه فوق الحفرة وشدها من أطرافها الأربعة عن طريـق الحبـال المتقاطعـة بحيـث                 
 الأسفل من وسطها، وتحـد الأطـراف الأربعـة عـن طريـق              إلىلشبكة  يمنع تقاطع الحبلين هبوط ا    

 أومناسبة لخروج القذيفة سواء عند أقصى زاوية  وأوتاد على جوانب الخندق وتترك فتحة كافية  
تتم تغطية السقيفة بأغصـان الشـجر        و أعلى زاوية للإطلاق وتغلق هذه الفتحة عند عدم الرماية        

تطيع العدو معرفة الموقـع إذا تـم تصـوير المنطقـة بطـائرات               حسب طبيعة المنطقة بحيث لا يس      أو
اللـه   و الإستطلاع وكل هذه الأشياء من باب الأخذ بالأسباب المأمور به ثم التوكـل علـى اللـه                

 .أعلم

 

 لاحالرمي على الس
 :يمكن الرمي على الهاون بطريقتين حسب وضع الهدف

تتم عنـدما   ستخدام و ة وهي قليلة الا   وهي الرماية على الأهداف المكشوف    : الرماية المباشرة  )١
لا نحتـاج    و  مركـز توجيـه نـيران      أو لعـدم وجـود راصـد        أو كـبيرة    إليهاتكون الحاجة   

  .في هذه الطريقة لشواخص
 :مميزات هذه الطريقة 
 .تزداد بها نسبة الدقة )١
 .أسرع طريقة لوضع النيران الدقيقة على الهدف المتحرك )٢
عدو مما يمكن من إصابة الأهـداف       تسمح بالإقتراب لمسافات قصيرة من ال      )٣

 .الحساسة
 :عيوب هذه الطريقة 
 .نسبة الخطر كبيرة على أفراد الطاقم من نيران العدو )١
 .صعوبة توصيل الذخيرة وذلك لتعرض الموقع لنيران العدو )٢



 ٣٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

لـب عمـل المـدافع بهـذه        وتتم عندما يكون الهدف غير مرئـي وأغ        :الرماية غير المباشرة   )٢
طريـق   يرصد الهدف والقذائف ويتم توجيه المدفع للهدف عـن           بد من راصد  الطريقة ولا 
 . استعمال الخريطةأوالشواخص 

 :مميزات هذه الطريقة 
 .المدفع من نيران العدو المباشرة وحماية الطاقم )١
 .صعوبة تحديد موقع المدفع من قبل العدو )٢
 . عن مراقبة العدوتأمين متطلبات الموقع بأمان أكبر بعيداً )٣

 :ةعيوب هذه الطريق 
 .تضييع وقت كبير في عملية التصحيح )١
 . لدخول أكثر من طرف في عملية التصحيحالعاليةعدم الدقة  )٢

 

 الحالات التي يشترك فيها الهاون
يشـترك الهـاون في      و  غيرهـا  أولنيران مدافع الهاون أهمية كبيرة في الحرب سواء في المعـارك            

 .يها الهاونيمكن ذكر بعض الصور التي يشترك ف وجميع مراحل المعركة

 خـر للتـأثير علـى العـدو ماديـاً         وهي الرماية التي تتم مـن وقـت لآ        : زعاجيةالرماية الإ  )١
 .تتم عادة من مواقع إضافية وليس من المواقع الأمامية وونفسياً

التـي   و وهي الأهداف التي تظهر فجـأة في منطقـة العـدو          : الرماية على الأهداف الطارئة    )٢
 .م الرماية عليها بطلب من الراصد وتتإليهابإمكان المدفع الوصول 

  الهجـوم  إلىمتطلباتها بداية من الإسناد      و وذلك في جميع مراحلها   : الإشتراك في المعركة   )٣
 الإنسحاب وفي علميات التمويه وذلك بالقذائف الدخانية وتمييز الأهداف          أثناءالتغطية  و

 .من ثم تدميرها ووإضاءتها بالقذائف المضيئة
 .حال تعرضه لهجوم من قبل العدوالدفاع عن الموقع في  )٤

 



 ٤٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أنواع الأهداف
 على رماية جميع الأهداف الواقعـة ضـمن مـداه ويسـجل             يجب أن يكون موقع الهاون قادراً     

قراءات الرمي لكل هدف وذلك للحاجة المستقبلية ويمكن تقسيم الأهداف حسـب رمايـة المـدفع                
 :كالتالي

 .خرىة لأيرمى عليه حسب وقت محدد من فتر: الهدف المبرمج )١
 القيادة ويكون   أو مركز التوجيه    أويرمى عليه عند الطلب من الراصد       : الهدف المطلوب  )٢

 . له مسبقاًمخططاً
وهو الهدف الذي يطلب القائد الرماية عليه ويجب الرمي عليـه مباشـرة           : هدف الأسبقية  )٣

 . له مسبقاًبعد الطلب ويكون محظراً
 .فجأةيظهر  ووهو هدف غير مخطط له: الهدف الطارئ )٤

 

 ضبط الرمي
ة لبدء الرمي المؤثر    إن القصد من ضبط الرمي هو الحصول بالمراقبة على المعلومات الصحيح          

 . قريب منهأو حتى تسقط الطلقات على الهدف تجاهالا ونه يلزم تصحيح المسافةولذا فإ

 

 ضبط الرمي بالنسبة للمسافة

 : طريقة التقويس: أولاً
 طلقـتين إحـداهما أبعـد مـن الهـدف وتسـمى زائـدة        معنى التقويس هو حصر الهدف بـين   

 ويـتغير القـوس حسـب       .والثانية أقرب وتسمى بالناقص وتسمى المسافة بين القـذيفتين بـالقوس          
 .المسافة لأننا نعلم أنه كلما زادت المسافة صعبت المراقبة



 ٤١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .م) ١٠٠(م يكون القوس ) ١٠٠٠(فإذا رميت على هدف أقل من  
 م) ٢٠٠(م يكون القوس ) ١٠٠٠( من إذا رميت على مسافة أكبرو 

 :وطريقة العمل بالتقويس تكون كالآتي

 .ر مسافة الهدف بدقة وارم الطلقة الأولى على الإرتفاع المقابل لهذه المسافةقدِّ 
إذا كانت هذه الطلقة بالزائدة، اطـرح مـن المسـافة الإبتدائيـة مسـافة تسـاوي طـول                    

 .أخرىالقوس وارم طلقة 
 .أخرى بالناقص، أضف مسافة القوس وارم طلقة فإذا كانت الطلقة 
ر مسافة الهدف بالنسبة لقربه من أحد طرفي القوس هذا بالنسبة للمسـافات التـي               قدِّ 

وبهـذا  ) س/م/ن(نقطة معظـم السـقوط      م وارم ثلاث طلقات لمعرفة      ) ١٠٠٠(تزيد عن   
 .يمكن معرفة المسافة الصحيحة

 :مثال

أرم ، )١٠-٤٤(بـل هـذه المسـافة في الجـدول          م ومـا يقا   ) ١١٠٠(قدرت مسافة الهـدف      
م فسـقطت بالزائـد طرحتهـا مـن         ) ١١٠٠(الطلقة الأولى على المسافة المقدرة للهـدف        

) ٩٠٠(م وارم الطلقة الثانية على مسـافة        ) ٢٠٠(المسافة المقدرة مسافة القوس وقدرها      
 . م فسقطت بالناقص

بالزائد، ارم ثـلاث طلقـات      م فسقطت   ) ١٠٠٠(م وترمي على مسافة     ) ١٠٠(زد مسافة    
لمعرفة نقطة معظم السقوط الصحيحة بالنسبة      ) ٩٥٠(على منتصف مسافة القوس وهي      

 .للهدف

 للذخيرة إلا أنهـا تسـتغرق       طريقة التقويس هي من أحسن الطرق وأدقها وأقلها إستهلاكاً        و
سـقطت القذيفـة     و  ولكن في بعض الأحوال إذا كان الهدف المراد تدميره ضيقاً           أطول نسبياً  وقتاً

ستعمال طريقة التقـويس وإنمـا       ومؤثرة فلا داعي في هذه الحالة لا        عليه أو من الهدف    قريبة جداً 
 إذا كـان ذلـك      تجاهبعد تصحيح الا  ) س/م/ن(يكتفي في هذا الجانب بضرب ثلاث طلقات لمعرفة         

 .ضرورياً



 ٤٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :طريقة التصحيح الجزئي: ثانياً
 عن الهـدف بحيـث يتعـذر        ة فتسقط أول قذيفة بعيدة نسبياً     قد يخطئ المراقب في تقدير المساف     

مراقـب الـنيران    حصره بضرب طلقة ثانية لو اتبعنا طريقة التقويس العادية، وفي هذه الحالة يقوم              
في  و عطاء تصحيح أكبر من مقدار القوس بحيث يضمن أن الهدف سيقع بين الطلقتين التاليتين             بإ

 يكمل الرمي بالطريقة العادية ففي هـذه الحالـة          أونها لم ترمى    هذه الحالة تعتبر الطلقة الأولى كأ     
م نسـتخدم   ) ١٠٠٠( مضاعفات القوس الذي يتغير بتغير المسافة على مسافة حتـى            استخداميمكن  

م أما إذا رأيت أن الطلقـة الأولـى         ) ٤٠٠٠(م وعلى مسافة أكبر نستخدم القوس       ) ٢٠٠(القوس  
في هـذه الحالـة حسـب       لتصحيح الجزئي ويكون التصـحيح    ننا نستخدم ا  إ عن الهدف ف   بعيدة جداً 

 .الهدف وتقدير الرامي لمقدار الخطأ في المسافة بين مكان سقوط الطلقة

 

 :طريقة الزحف: ثالثاً
تتلخص في أنـه تـتم    وم من مسافة الأمن) ٢٠٠(تتبع هذه الطريقة إذا كانت قواتنا على بعد    

نراقب مكان سقوطها فإذا سـقطت بعيـدة         و ماية طلقة تتم ر  و م على المسافة المقدرة   ) ٢٠٠(إضافة  
 فاذا سقطت   أخرىم ثم أرم قذيفة     ) ٥٠(م ثم أرم الثانية فاذا سقطت بعيدة أنقص         ) ١٠٠(أنقص  

يجـب التأكـد مـن       و م وهكذا حتى يتم إسقاط القذيفـة علـى الهـدف تمامـاً            ) ٢٥(بعيدة أنقص   
 .أخرىسقوطها مباشرة برمي قنبلة 

 

 مدفع الهاون الهدف



 ٤٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :تجاه للاضبط الرمي بالنسبة

 : يسار الهدف يجب مراعاة الآتيأوعند سقوط قنبلة يمين 

 تجـاه  يلزم التأكد من صلاحية جهاز التسـديد ووضـعه في الا           :في حالة الرمي المباشر    
 .تجاهيلزم التسديد الدقيق بواسطة الرامي بالنسبة للا و)التأكد من تصفيره(السليم 

 الشـواخص التـي   اتجـاه توجيه المدفع في   يجب التأكد من    : في حالة الرمي غير المباشر     
 الهدف على أن ينطبق الخط الطولي الأبـيض الموجـود علـى الهـاون مـن                 اتجاهتحدد  

 .الخارج على إمتداد الشاخصين

 

 بطاقة المدى
 : مقدمة

يساعد وجود بطاقة المدى على توضيح واجب بطارية الهـاون وطاقمـه في المعركـة الدفاعيـة                 
دقة توجيه الـنيران قبـل بـدء القتـال           و لتي تتخذ للسيطرة على النيران    وهي من أهم الترتيبات ا    

 ).مراقب النيران(ويتم عمل بطاقة المدى بواسطة الراصد 

 :النقاط الدالة )١

 البعيد ويتم ترقيمها    إلى اليسار ومن القريب     إلى النقاط الدالة من اليمين      انتخابيتم  و
 :ةويجب أن تتوفر في النقاط الدالة الشروط التالي

 .ظاهرة للجميع وأن تكون معروفة 
 .ليس لديها مثيل في القطاع 
 .مساحتها مناسبة لمدى السلاح ومعلومة المسافة 
 .موزعة داخل قطاع النيران 
 .يصعب إزالتها وثابتة 



 ٤٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

يـتم   و في حالة عدم توفر النقاط الطبيعية يمكن عمل نقاط صناعية وذلك حسب الموقف            و
ديد مسافة النقاط الدالة بدقـة حتـى يمكـن تقـدير            نقاط دالة ويجب تح   ) ٦ – ٤(إختيار  

 . علمياًمسافة الأهداف التي تظهر بالقرب منها قياساً

 .ويجب أن يرقم على البطاقة: مكان نقطة الرصد )٢
 .ويتم تحديد قطاع النيران بواسطة النقاط الدالة: حدود قطاع النيران )٣
إيجاد بياناتها وتوقيعهـا    و  حالة وجود عدو على إتصال يتم تحديد الأهداف        في: العدو )٤

 .على بطاقة المدى
 . الشمال على البطاقة لسهولة توجيه البطاقةاتجاهيتم توقيع :  الشمالاتجاه )٥

 

 

 عرفة الراصدبطاقة مدى عملت بم
 :توقيع
 :يوم

 :وقت



 ٤٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  إيجاد المسافةأثناءت راابتاع

 .ميليم صحح وارم طلقة ثانية) ١٠(إذا كان إنحراف القنبلة أكثر من  
مكن من رؤية الطلقـة أنتخـب       لا تت  و إذا رميت طلقة التضبيط وكان الهدف في وادي        

 يسار الهدف وارم طلقة التضبيط وقم بتضبيط        أو يمين   أو خلف الهدف    أونقطة أمام   
 . الهدفإلىحزام النار على هذه النقطة وبعدها أنقل الرماية 

 يجب اعتبارهـا قنبلـة      لم تسمع لها صوتاً    و لم تشاهد مكان سقوطها    و إذا رميت طلقة   
 .الإنحراف وفس المسافة على نأخرىعمياء وارم طلقة 

 .فسفوريةإذا لم تستطع رؤية سقوط الطلقة أرم طلقة دخانية  

 

 :العوامل المساعدة للرامي على التضبيط

 . ملاحظة القذيفة الأولي التي سقطت على الهدف بالعين المجردة 
 .إستعمل منظار الميدان لمشاهدة سقوط الطلقة على الهدف 
 أقصـى   إلـى مـن الـيمين     )  ميلـيم  ٨(طـي المنظـار     يع(قس الإنحراف بمنظـار الميـدان        

 .)اليسار
 .بواسطة اليد 

 

 الرماية التنشيرية
 : المقدمة

يستطيع الهاون أن يرمي منطقة محدودة وهي منطقة حزام النار، كما يمكـن أن يرمـي منطقـة                  
أن يغطـي منطقـة العـدو بواسـطة الرمايـة      خـرى و يلاحق العدو في حركته مـن جهـة لأ    و واحدة

 :يجب إتباع القواعد التالية وةالتنشيري



 ٤٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 قاعدة الرماية التنشيرية

 .على المسافة بوحدة الآلاف/ عرض الهدف بالمتر = عرض الهدف بالميليم  )١

 : مثال

  متر١٥٠٠ متر، المسافة ١٢٠عرض الهدف  
  المسافة بوحدة الآلاف١,٥ = ١٠٠٠ / ١٥٠٠=  
 عرض الهدف  ميليم٨٠ = ١,٥ / ١٢٠ 

 

 عرض الهدف بالميليم/ هدف بالمتر عرض ال= مسافة الهدف  )٢

 : مثال

 المطلوب مسافة الهدف؟،  ميليم٤٠=  الإنحراف بالميليم ،)١٠٠(عرض الهدف  
 . الهدفإلى المسافة ٢,٥ = ٤٠ / ١٠٠ 

 

 عرض الهدف بالميليم × المسافة بوحدة الالاف= عرض الهدف بالمتر  )٣

 :مثال

 . ميليم٣٠ م، عرض الهدف بالميليم ٣٠٠٠مسافة الهدف  
  المسافة بوحدة الالاف٣ = ١٠٠٠ / ٣٠٠٠ 
  م عرض الهدف٩٠ = ٣ × ٣٠ 

 

 .لتغطية منطقة الهدف بالنيران اللفاتعدد  وكما تحدد القنابل



 ٤٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .عدد الطلقات لتغطية المنطقة) = خطر القنبلة( م ٢٠/ عرض الهدف بالمتر  
غطيـة  عـدد اللفـات لت    )= مقدار اللفـة الواحـدة    ( ميليم   ١٠/ عرض الهدف بالميليم     

 .منطقة الهدف
 عدد اللفات لكل طلقة= عدد القنابل / عدد اللفات  

 

 أجزاء السلاح

 القاعدة )١
 السبطانة )٢
 )الركيزة والمنصب(الأرجل  )٣

 
 الأجزاء الرئيسية لمدفع الهاون

 



 ٤٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 جزاء السلاحالتعريف بأ
 :يتكون السلاح من أربعة أجزاء رئيسية

 . قاعدة السلاح:الجزء الأول 
 .سبطانة ال:الجزء الثاني 
 .)المنصب(الأرجل : الجزء الثالث 
 ).المنظار(آلة التوجيه : الجزء الرابع 

 

 قاعدة السلاح: الجزء الأول
 :مهمتها

 .تثبيت السلاح في الأرض )١
 . البارود في السبطانة ونقلها إلى الأرضانفجار استقبال ردة الفعل الناتجة من  )٢

 

 مواصفات القاعدة في الصناعات المختلفة

 هاون مصري هاون صيني ن روسيهاو النوع
 ١٧ ١٥ ١٩ )كجم(الوزن 

 ثلاثة خمسة أكثر من خمسة البروزات السفلية
سداسية متعرجة سميكةدائرة متعرجة متوسطةدائرة مستوية سميكة الشكل والسماكة

ومن الجدول أعلاه يتضح لنا أن القاعدة الروسية مـن أثبـت القواعـد وذلـك لتـوفر متانـة                    
حيث الوزن الشكل وهذا يترتب عليه ثبات أكثر للسـلاح ككـل وبالتـالي دقـة في             الصناعة من   



 ٤٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 للحمل توجد في الجزء الأصـلي مـن القاعـدة وهـي     يدالإصابة أكبر ويوجد في كل الصناعات    
 . عند تغير مكان السلاح لآخر قريبأوتستعمل عند الحمل لمسافة قريبة 

 يسـتفاد منهـا في حمـل القاعـدة علـى            كما توجد بروزات صغيرة موزعة على وجه القاعدة       
 وهي  سبطانة في مركز القاعدة يوجد تجويف لتركيب ال       خصيصاًالظهر بواسطة حقيبة معدة لذلك      

 .نقطة إتصال السبطانة مع القاعدة ويختلف شكل التجويف بسبب الصناعة

 :أما البروزات الموجودة في الجهة فمهمتها

 .لاحتثبت القاعدة بالأرض وبالتالي تثبت الس 
 .هامتصاصتوزيع ردة الفعل على الأرض لا 

 ).الموديل( للجهة المصنعة وتاريخ الصنع وكما نرى في الجدول فإن وزن القاعدة يختلف تبعاً

 .وجه القاعدة )١
 ).الركبة(حوض الكرة الحديدية  )٢
 .مقبض الحمل )٣
 . الظهرةغيرة لربط القاعدة بحقيبصمقابض  )٤
 .أجزاء بارزة للتثبيت في الأرض )٥

    
 قاعدة الهاون المصري واليوغسلافي

 



 ٥٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

      
 منظر أمامي      منظر خلفي 

 القاعدة في الهاون الروسي

 

 
 يد الحمل )١
 تجويف القاعدة )٢
 بروزات الحمل )٣
 البرزوات السفلية )٤



 ٥١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  السبطانة:الجزء الثاني
 :مهمتها

غـاز   حلقات البـارود بالإضـافة لحصـر كميـة ال          انفجارإكساب القذيفة المسار المستقيم بعد      
التـي يشـكل محيطهـا كـل     ( في مكان ضيق مما يجبر الغاز على دفع القذيفة     نفجارلااالمتولد من   

 :ةضوع وتكون النتيجة إنطلاق القذيفة باتجاه الهدف حسب الزاوية والقراءة المو)محيط السبطانة

 

 :مواصفات السبطانة في الصناعات التالية

 هاون مصري ون صينيها هاون روسي النوع
 ٨٢ ٨٢ ٨٢ ارالعي

 كجم١٨ كجم١٨ كجم١٨ الوزن
 لايوجد سم من الفوهة٢٥ سم من الفوهة٢٥ طوق أمان المنظار

متقطع في ثلاث نقاطعلى امتداد السبطانةمتداد السبطانةعلى ا بيضالخط الأ
 على المسافة لايوجد لايوجد عتلة الأمان

 سم١٣٣ سم١٢٩ سم١٢٩طول السبطانة مع الكأس
 سم١٢٠ سم١٢٢ سم١٢٢ ةطول السبطان

 

 :مكونات السبطانة

 ).التجويف(الأنبوب  )١
 .الكأس ويحتوي على مجموعة الأمان والإبرة )٢
 .الركبة )٣



 ٥٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

نبوبة ملساء من الداخل مصنوعة من معدن مسبوك مفتوح أحـد            عبارة عن أ   :وسط السبطانة 
 . الكأس بجزء يسمىفمغلقطرفيها وهي الفوهة التي تعبأ منها القذيفة أما الجزء السفلي 

ويمتد هذا   )خط التوجيه ( يسمى   أبيضيوجد مع امتداد السبطانة على السطح الخارجي خط         
 .الخط من الفوهة وحتى الكأس

 
 السبطانة

نصـف العلـوي وذلـك ليتحمـل قـوة      لنلاحظ أن النصف السفلي من السبطانة أسـمك مـن ا    
 أكثـر أثنـاء الإطـلاق حيـث مركـز           طاء السبطانة ثباتاً   وكذلك إع  نفجارالضغط الناتجة عن الا   

 .سفلثقل على الألا

في نهاية السبطانة نجد الكأس الذي يحتوي بداخله على مجموعـة الإبـرة ويلـي الكـأس جـزء            
 وعتلة الأمان توجد فقط في الصناعة المصرية وتوجـد          ،يسمى الساق وتوجد عتلة أمان السلاح     

 ونسـتطيع فصـل الكـأس لتنظيـف         جـداً ا ضئيل   مختلاف بينه شبيهة من يوغسلافيا والا   صناعة  



 ٥٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الكـأس في الصـناعة المصـرية عـن          فك تغيير الإبرة كما نستطيع إخراج الإبرة بدون         أوالسبطانة  
ويكـون  ) IN (أو) F(ضع العتلة على الحـرف      أسفل منتصف الركبة ولفتح الأمان ن     طريق فتحة   

 .ريـده لوقـت نحركهـا ناحيـة الحـرف الـذي ن           ا تحريك العتلة عن طريق سحبها للخارج وفي نفس       
 ).S (أو) OUT(لتأمين السلاح نضع العتلة على 

 
 عتلة الأمان

 

 مثبت الموجه والإبرة) ٩(

 موجه)٨(

الحدبة)٤(
 ثقوب مؤشر الأمان) ١٠(

 مجموعة الأمان) ٦( الكرة الحديدية) ٥(

إبرة)٧(
 الحدبةمثبت)٥(

 إبرة الرمي)٢(

 غطاء)١(

 أجزاء كأس السبطانة



 ٥٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )المنصب(الأرجل : الجزء الثالث
 :مهمته

 .تثبيت السبطانة حسب الزاوية المطلوبة )١
 .تثبيت السلاح بالأرض مع القاعدة )٢
 .لنوابض ردة الفعل الناتجة عن القذيفة بواسطة اامتصاص )٣

 

 في الصناعات المختلفة) المنصب(ل مواصفات الأرج

 هاون مصري هاون صيني هاون روسي النوع
 ١٤ ١٨,٥ ١٥ )كجم(الوزن 

 متوسط ممتاز ممتاز تثبيت السلاح
 لايوجد لايوجدعلى العتلة الجانبية ميزان ماء جانبي
دقيققيد عمومي و قيد واحد عموميقيدين عمومي دقيق قيد وزن السلاح

 ٢٠ ١٢ ١٢العتلة الجانبية عدد مسننات
 جهة اليمين جهة اليسار جهة اليسار يد تحريك العتلة الجانبية

 متوسط قوي قوي دمةص الامتصاصنابض 

ية س ـ للهاون في الصناعة الرو     جيداً  تعطي ثباتاً  ) الأرجل أو(من الجدول نلاحظ أن المنصب      
ة المصرية وهذا يترتب عليه عدم دقة إصـابة الأهـداف         الثبات في الصناع   ةوالصينية بينما متوسط  

 . الهاون المصري على حساب الثباتن المصري وقد جاءت زيادة المدى فيفي الهاو

 



 ٥٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :تركيب الأرجل

 :تتكون الأرجل من

 مهتمه تقييد السبطانة وربطها بالأرجل وهي نقطة إتصـال السـبطانة مـع              :طوق السبطانة  )١
 ويوجـد خلـف     .د يتم به إحكـام الغلـق علـى السـبطانة          الأرجل وهذا الطوق مزود بقي    
 .نفجار ردة الفعل الناتجة عن الاامتصاصالطوق نابضان قويان مهمتهما 

 عـبر   يسـاراً  و يمينـاً ومهمتهـا تحريـك السـبطانة       : )عتلة الإنحراف الجانبي  (العتلة الجانبية    )٢
 .مسننات يختلف عددها بإختلاف الصناعة

 

 :الحاضن

 مقبض )١
 .الرافعة )٢
 . معدنيقفل )٣
 .نابض )٤
 .المثبت )٥
 .مسمار الغطاء ) ٦
 .الطلقة )٧
 .مفصل )٨
 .الجزء السفلي للحاضن )٩



 ٥٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .رتدادالا مسمار مخفف )١٠
 ).المكبس (رتدادمخفف الا )١١

 

 
 

 :دليل الشكل

 .طوق السبطانة )١
 .قيد طوق السبطانة )٢
 .رتداد الاامتصاصنابض  )٣
 .حامل المنظار )٤
 .يد تحريك العتلة الجانبية )٥



 ٥٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .ةرتفاعيلاالعتلة ا ) ٦
 . العموميقيد التسوية )٧
 .قيد التسوية الدقيق )٨
 .العمود الرأسي )٩
 .لسلسلة بين الساقينا )١٠
 .ب للساقالطرف المدب )١١

 
 

 كما  يساراً ومثلها   يميناًلفات  ) ٦(العتلة الجانبية للهاون الروسي والصيني تتكون العتلة من         
 .نلاحظ أن يد تحريك العتلة موجودة في الجهة اليسرى للمدفع بالقرب من حامل المنظار



 ٥٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

) ١٠(المصري وتتكون من     العتلة الجانبية في الهاون اليوغسلافي تثبته تلك الموجودة في الهاون         
 .ا نلاحظ تقابل الخطين في المنتصف كميساراًثلها م ويميناًلفات 

 



 ٥٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

في اليمين تتصل العتلة الجانبية مع قيد  الآخر  ها  صفويكون نصف عدد المسننات في اليسار ون      
 اليسار في الجهـة اليمنـى       أو اليمين   إلىق النابضين وتكون يد تحريك السبطانة       السبطانة عن طري  
 .في الهاون المصري



 ٦٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 والعتلـة الجانبيـة في      )آلة التوجيه ( أو جانبي العتلة الجانبية يوجد حامل المنظار        إحدىوفي  
قيـق   آخر لتح  إضافيالهاون الروسي مزودة بميزان ماء حتى يتم وزن السلاح دون الحاجة لجهاز             

 .الإتزان الجانبي للمدفع

 
 

 :ةرتفاعيالعتلة الا
 الزاويـة   أومهمتها رفع وخفض زاويـة السـبطانة وتعـديل ميـزان المـاء الموجـود في المنظـار                   

 ساق لليمين وأخرى لليسار وفي نهاية الساق يوجد جزء مدبب           الارتفاعيةالعسكرية ويلي العتلة    
 . للأرجليدخل في الارض تثبيتاً

 فالقيـد   )دقيـق / عمـومي ( يتكون من جـزئين      الساقين قيد وزن السلاح جانبياً    حد  أيتصل ب 
 إلاالعمومي للحركة السريعة لوزن ميزان الماء والدقيق للحركة الدقيقة البطيئـة عنـدما لايبقـى                

 . والخلفمام الأإلىالقليل لإتزان المدفع فنحركه 

 يبقي الخط   أند حيث يحاول المسدد     لوزن ميزان الماء الجانبي يتم التعاون بين الرامي والمسد        
العلوي للشاشة على الشاخص عن طريق تحريك العتلة الجانبية وفي نفس الوقت يعمل على إبقاء 
الفقاعة الهوائية في منتصف الميزان عن طريق تحريك القيد العمومي والدقيق حيـث يقـوم بهـذا                 

 .الرامي

 



 ٦١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )المنظار( آلة التوجيه :الجزء الرابع
 : مهمتها

 خلـف  أو كـان مرئيـاً  أ جيه المدفع والسبطانة على استقامة واحدة مـع الهـدف سـواءً     تو )١
 .ساتر

 . المناسبة للمسافة بين الهدف والمدفع)تام وميليم(وضع القراءة  )٢
 .خطاء الرمايةأانبي في حالة حدوث  والجالارتفاعيإجراء التصحيح  )٣
 . وجانبياًالمحافظة على إتزان المدفع راسياً )٤

 

 :في بعض الصناعات) المنظار( التوجيه مواصفات آلة

 هاون مصري هاون صيني هاون روسي نوع المدفع
 ٣,٧ ٢,٥ ٢,٥ قوة تكبير المنظار
رقام أتقاطع مزود ب تقاطع فقط شكل الشاشة

 وحروف
 تقاطع فقط

 فوق العين على الجهة اليسرى على الجهة اليسرىالفريضة والشعيرة
 على الجهة اليسرى من الجهة اليمنى ىمن الجهة اليمن قيد حركة العين

 لا توجد العدسة العينيةأسفل لا توجدفتحة ضوء الشاشة
إضاءة التام 

 والميليم
جهاز صغير يعمل 

 بالبطارية
جهاز صغير يعمل 

 بالبطارية
 تقاطع الشاشة وميزان الماء
الجانبي والارتفاعي مزودة 

 بمادة مضيئة
 يوجد واحد ثنينيوجد ا يوجد واحد ميزان ماء جانبي

 



 ٦٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )المنظار(تركيب آلة التوجيه 

 : رئيسيةأقساميتكون المنظار من ثلاثة 

  العين:الأولالقسم  
  تدريج التام والميليم وميزان الماء الجانبي:القسم الثاني 
 الارتفاعي تدريج التام والميليم وميزان الماء :القسم الثالث 

 

 العين :الأولالقسم 
 وللعين حركة رأسية للأعلى والأسفل بزاويـة معينـة          ،وأخرى عينية  شيئيةوتتكون من عدسة    

ولتثبيت هذه الحركة يوجد قيد يرفع للأعلى لتقييد الحركة ويكون التقييد قبل الإطـلاق حيـث                
 لنسـتفيد مـن ذلـك في عمليـة          )نقطـة المرجـع   ( النقطـة المميـزة      أونثبت التقـاطع علـى الهـدف        

ه المـدفع للهـدف      والشعيرة لتثبيـت وتوجي ـ    الفريضةخدم  في حالة انكسار العدسة نست     .التصحيح
 .كما في الشكل

 



 ٦٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

 الأجزاء الرئيسية لمنظار الهاون المصري واليوغسلافي

 

 العدسة العينية

الفريضة

 الشعيرة

 شيئيةالعدسة ال

حلقة تدريج التام الجانبي

 عتلة الميليم الجانبي

 ميزان الماء الارتفاعي

 عتلة الميليم الارتفاعي

 ميزان الماء الجانبي

 مؤشر التام الارتفاعي الثابت

تدريج التام الارتفاعي



 ٦٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
  الصينيجزاء منظار الهاونأ

 

  الإضاءة الخارجية)نافذة(فتحة  )١
 الشيئيةالعدسة  )٢
 قيد الحركة الرأسية للعين )٣
 ة للعينقيد الحركة الجانبية السريع )٤
 ملقضيب الح )٥
  المتحركالارتفاعيمؤشر التام  ) ٦
 الارتفاعيلوحة تدريج التام  )٧
 الارتفاعيعتلة الميليم  )٨
 الارتفاعيحلقة تدريج الميليم  )٩
  الثابتالارتفاعيمؤشر الميليم  )١٠



 ٦٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 حامل الإضاءة الخارجية لتدريج التام )١١
 ميزان الماء الجانبي )١٢
 مؤشر تدريج التام الجانبي الثابت )١٣
 لتام الجانبيحلقة تدريج ا )١٤
 العدسة العينية )١٥

ن الهـدف بالضـبط عنـد       انستفيد من الحركة الرأسية للعين في وضع تقاطع الشاشة على مك ـ          
نهـا لتوجيـه المـدفع علـى اسـتقامة مـع            الفريضـة والشـعيرة فإ     ، أمـا  الإنتهاء مـن وزن السـلاح     

وللعـين  ،  الشواخص والهدف في حالة عدم التمكن من استخدام المنظار لأي سبب من الأسـباب             
 أمـا  تـديرها بـبطء باسـتخدام عتلـة الميلـيم الجـانبي              أنوتستطيع  ) °٣٦٠(حركة دائرية بمقدار    

ج التـام   يالحركة السريعة فتتم بالضغط على عتلة توجد في الجهة اليمنى مـن المنظـار تحـت تـدر                 
 ).تام الإنحراف(الجانبي 

الاضـطرار لتحريـك الميلـيم       آخر بدون    إلىوتستخدم الحركة السريعة هذه للإنتقال من رقم        
 .الجانبي لفات كثيرة

 
 

 وهذه  جهة اليمين قليلاًإلى العدسة العينية تميل أسفلتوجد في بعض المناظير فتحة زجاجية 
 ولكـي  الفتحة لإدخال الضوء اللازم للشاشة الداخلية لرؤية تفاصيلها عند الرمي بالمنظار لـيلاً   

 نظار يركب على هذه الفتحـة ويعطـي الجهـاز ضـوءاً           يتحقق ذلك فلدينا جهاز صغير ملحق بالم      
 .فولت) ١,٥(حيث يستمد طاقته من بطاريتين بطاقة 



 ٦٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .وهناك جهاز آخر يستخدم نفس البطارية ويركب بحلقة موجودة يسار ميزان الماء

هذا الجهاز مهمته إضاءة قـراءة التمـام والميلـيم للمسـدد لتسـهل قراءتهـا ورؤيـة الفقاعـة                    
 . كلا الميزانينالهوائية في

 بعض المناظير فلا تحتاج إضاءة خارجية للشاشة بسبب وجـود ماديـة فسـفورية مضـيئة                 أما
كمـا  ،   حتى مـع انعـدام الضـوء        وتستطيع استخدام المنظار ليلاً    )Tritium الترتيوم(وهي مادة   

  مزودة بمادة فسفورية على هيئة تقاطع تعكس الضوء وتوضـع علـى            أدواتتزود بعض الهاونات ب   
 . لرؤيتهاالشواخص ليلاً

 

 شاشة المنظار

، ننا نشاهد شاشة دائرية الشكل بها خطان متقاطعـان     النظر من خلال العدسة العينية فإ      عند
 الشاشة وفي بعض المناظير تقسيمات تحت الخط الأفقي للشاشة          أونقطة التقاطع هي مركز الدائرة      

تكـون متسلسـلة مـن      ) S(وتنتهي  ) A (حرف لاتينية تبدأ من   لعيني توجد أ  وفي منظار الهاون ا   
 : والأشكال التالية توضح ذلك)١٦ إلى ١ ( منرقاماًأما يسار الشاشة فنجد أاليسار لليمين 



 ٦٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 شاشة المنظار المصري

 

 
 شاشة المنظار الصيني



 ٦٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 شكل المنظار الروسي

 

  تدريج التام والميليم وميزان الماء الجانبي:القسم الثاني
 .لخطأ الجانبي والتأكد من اتزان المدفع جانبياًونستخدمه لتصحيح ا

  :تدريج التام )١
طلـق  كـل جـزء أ    )  جـزء  ٦٠ (إلىيوجد تحت العين مباشرة تدريج دائري مقسم         

 ).هي تدرجات الدائرة باكملها °٣٦٠ = تام ٦٠(عليه اسم تام أي لدينا 
 وكل خمسة تامات يظهر رقم وعليه يكـون         )٥٩صفر وحتى   (ويبدأ التدريج من     
 .لتدريجا

 :تدريج الميليم )٢
 )١٠٠( إلـى يوجد هذا التدريج على عتلة يسـار المنظـار ويقسـم هـذا التـدريج                 

 هذه أن هذه العتلة تسمى عتلة الميليم الجانبي أي وكل جزء يسمى ميليماً، جزء
 . ميليماً)١٠٠(= العتلة 

ملـة   إدارة عتلـة الميلـيم دورة كا       أن ميليم أي    )١٠٠( إلىوقد قسم التام الواحد      
 .تعطينا حركة تام واحدة وهذه هي الحركة البطيئة للعين



 ٦٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 حركـة الميلـيم     أن لحركة عتلة الميلـيم الجـانبي حيـث          تكون حركة تدريج التام الجانبي تبعاً     

 )٣٠( من الرقم    ردنا تحريك التام الجانبي مثلاً    ة مع حركة تدريج التام البطيئة فإذا أ       سريعة مقارن 
عتلة الميليم بمقدار ثلاث لفات أي ثلاث تامات حتى ينتقل التدريج            نلف   أن فعلينا   )٣٣( إلى
ننـا نحـرك عتلـة الميلـيم        دنا تحريك تدريج التام نصف تـام فإ       رأذا  وبالمثل إ ) ٣٣( إلى )٣(من  

 تـدريج التـام الـدائري هـو     أن إلـى  نشير هنـا  أن ميليم ولا ننسى )٥٠( أوالجانبي نصف دورة   
 . مكانه المؤشر ثابت فيأماالذي يتحرك 

نبوب ذي جدار شفاف من سطحه العلوي مملوء بالماء عدا جزء هو عبارة عن أ: ميزان الماء 
 .فقية الجدار البناءون مثله لتأكد من استواء أصغير به فقاعة هوائية ويستخدم

بـين الخطـين    ربعة خطوط حمراء عندما تنحصر الفقاعه       على السطح العلوي للميزان توجد أ     
 كانـت   إذا أمـا   السلاح متزن جانبيـاً    أننها في المنتصف مما يدل على       عني أ الداخليين فهذا ي  

ن السلاح يحتاج لـوزن جـانبي عـن طريـق تحريـك عتلـة قيـد         فإ يساراًأو الفقاعة منحرفة يميناً 
 . الدقيق حتى تأتي الفقاعة في المنتصفأوالتسوبة العمومي 
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<

 

 
 

 الارتفاعي  تدريج التام والميليم وميزان الماء:القسم الثالث

  :تدريج التام

 وسـمي كـل قسـم       أقسام عشرة    إلى ويطلق عليه تدريج تام المسافات وقد قسم هذا التدريج        
بالأسفل ثم يتدرج الـرقم     ) ٢( ويبدأ الترتيب فيها من الأسفل للأعلى حيث يكون الرقم           )تام(

 .في الأعلى ويعلوه الصفر) ١٠( حتى الرقم تصاعدياً

هة اليمنى من المنظار وهو ملاصق للقضـيب المتصـل بحامـل المنظـار              هذا التدريج يقع في الج    
ويستفاد من هذا التدريج لوضع القراءات المناسبة للمسـافات ولإجـراء تصـحيح خطـأ الرمايـة         

 .أيضاًالذي يحدث في المسافات 
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<

 

 :الارتفاعيعتلة الميليم 

يليم وهذا التـدريج مقسـم       ميزان الماء الجانبي وعليها تدريج الم      أسفلتقع في موجهة المسدد     
ميليم تـام واحـد     ) ١٠٠( شكل   تماماًجزء وكل جزء يسمى ميليم ومثل التام الجانبي         ) ١٠٠ (إلى

نضع قراءات المسافة الأقل من تام على هذه العتلة وعن          ،  الارتفاعيأي دورة واحدة لعتلة الميليم      
 يتحـرك بعكـس مؤشـر التـام          وهذا المؤشر هو الذي    الارتفاعيطريق نستطيع تحريك مؤشر التام      

 .الحانبي الثابت

 

 :الارتفاعيكيفية وضع القراءة على التدريج 

 : مثال

الرقم الذي على اليسار هو الـذي يعـبر عـن           ) ٠٨-٣٥( القراءة المناسبة    –م  ) ١٤٠٠(المسافة  
 ميلـيم فنبـدأ   ) ٣٥(تـام و    ) ٨(مقدار التام والذي على اليمين يمثل الميليم وعند القراءة نقول           

 .بالتام وننتهي بالميليم

وميليم للمسـافات ولا     تام   أوكل القراءات الموجودة بالجدول تعبر عن تام وميليم الاتفاعي          
ننا نضع الرقم الـذي     فإ) ٨-٣٥(ا نأخذ القراءة السابقة     لذلك عندم ،  دخل للتام والميليم الجانبي   

 الارتفـاعي رك عتلـة الميلـيم      حيث نح ) ٨( وهو الرقم    الارتفاعييعبر عن التام على تدريج التام       
 .دناهأكما في هو موضح بالشكل ) ٨( الرقم أمامحتى يأتي المؤشر 

 
 الارتفـاعي قل من تام نضعها على التدريج الموجود على عتلة الميلـيم            فهو أ ) ٣٥(أما الرقم   

 المؤشـر الثابـت بحيـث يكـون كمـا في الشـكل              أمـام ) ٣٥(حيث نحرك العتلة حتى يأتي الرقم       
 :التالي
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<

 

 

 كما في حركـة     الارتفاعيللمسافة على تدريج التام       المناسبة بذلك نكون قد وضعنا القراءة    و
 ونلاحـظ بعـد     الارتفـاعي لـيم   ي مرتبطة بحركة الم   الارتفاعيليم الجانبي فإن حركة التام      يالم و التام

 ميليم) ٢٥ (بمقدار) ٩ (ناحية الرقم ) ٨( من الرقم    رك مبتعداً تح مؤشر التام قد     أنوضع القراءة   
 .وهذه الحركة تشبه حركة عقارب الساعة فحركة عقرب الدقائق تؤدي لحركة عقرب الساعات

تقابلها حركة قليلـة لعقـرب السـاعات مـن رقـم             ٦٠  =فحركة عقرب الدقائق دورة كاملة    
 .دقيقة) ٦٠(لآخر كل 

 

 :الارتفاعيميزان الماء 

طانة حسب الزاوية المطلوبـة للإطـلاق   يعني ذلك وضع السب   و ياًارتفاعيستخدم لوزن المدفع    و
ل ت ـ يخ الارتفاعيليم  يالم و ع القراءة المأخوذة من الجدول على تدريج التام       ضفعند ر ،  لتبلغ الهدف 

كون قد  نميزان الماء فلابد من وزنه بحيث تكون الفقاعة في المنتصف فإذا تم وزنه حسب القراءة                
إذا انطلقت القذيفة من السبطانة فإنها تسـقط         السبطانة حسب زاوية الرمي المطلوبة بحيث        ناعدل

 .الارتفاعيعلى بعد يساوي المسافة الموجودة قراءتها على تدريج التام 

تركيب الميزان لا يختلف عن ميزان الماء الجانبي فهو أنبوبـة مملـوءة بالمـاء بـداخلها فقاعـة            
 . الموجودة على الأرجليةرتفاع الاالعتلة عن طريق الارتفاعيوزن ميزان الماء  يتم وهوائية
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<

 

 
 

 ):جدول الرماية(ليم يالم وجدول التام

 الزاويـة فالمنظـار     أو ليميالم و وضع هذا الجدول بحيث نجد لكل مسافة القراءة المناسبة بالتام         
 ليميم و تام  المسافة ولكن يتعامل مع مقاييس خاصة سميت       اتدحهي و  و ، مع الأمتار  للا يتعام 

لذلك كل الذي علينا عند التعامل مع المنظار  ليم يقابلهايالم وتامولكل مسافة عدد خاص من ال
  المسافة مـن الجـدول  هذه نحدد المسافة التي تفصلنا عن الهدف تم نخرج القراءة التي تناسب           أن
 ثم   سابقاً مر كما   الارتفاعي ليميالم و ه القراءة حسب حلقات البارود على تدريج التام       ذنضع ه و

 .الارتفاعيلماء نعمل على وزن ميزان ا

 جـدول   سنشـرح  القراءة المناسبة للمسافة المقدرة بكل سـهولة فإننـا           استخراجولكن نستطيع   
 .ليم للهاونيالم والتام

 يعمـل علـى دفـع        قويـاً  اًانفجـار  عدد كبير من حلقات البارود يولد        استعمالبعبارة أخرى   
 . المطلوبختراقها على الا يساعد وهذا كبير ثم نزولها بقوة إصطدام كبيررتفاعالقذيفة لا

 

 زاوية السبطانة
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<

 

تكون زاوية السبطانة صـغيرة     ) ١٠(  من الرقم   أي مقترباً  كبيراً ليميالم و فعندما يكون رقم التام   
لـذلك نحتـاج   ° )٩٠( الزاويـة مـن   اقتربتوإذا ما قلت قيمة التام ° )٤٥(أي أقرب إلى الزاوية   

الكلام السابق هـو في حـال    و وب عدد أكبر من الحلقات لكي تصل القذيفة إلى المدى المطل          إلى
هـي علاقـة عكسـية       و  الزاوية ارتفاعوجود قراءتين لمسافة واحدة فازدياد عدد الحلقات يصاحبه         

 .وإذا فهمنا هاتين العلاقتين، العكس والسبطانة قلت المسافة بمعنى أنه كلما كبرت زاوية

 .)رديةطعلاقة (المسافة  والعلاقة بين التام 
 .المسافة علاقة عكسية والعلاقة بين الزاوية 

 عند إجراء عمليات تصـحيح الأخطـاء التـي تحـدت في المسـافات               كثيراً فإن ذلك يساعدنا  
 .)يةرتفاعالأخطاء الا(

 :في الشكل نلاحظ

 .زاوية سبطانة صغيرة تعطي مسافة أكبر) أ( 
 .زاوية كبيرة تعطي مسافة أكبر) ب( 

 
 



 ٧٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :تصفير المنظار
 : كالتالي ذلكيكون وركيبه على المدفعنلجأ إلى تصفير المنظار قبل ت

 الجـانبي   يلـيم نضع عتلة الم   تام و  )٣٠( نضع تدريج التام على الرقم       :التصفير الجانبي  
 .دائماًهكذا يكون التصفير الجانبي  و)صفر(على الرقم 

 .) ميليم٠( و) تام٣٠(أي ) ٣٠-٠٠( 

 
 تصفير التام والميليم الجانبي

 

نستطيع وضعه على الصـورة      و )١٠-٠٠( على   الارتفاعي يصفر التام  :الارتفاعيتصفير   
 .ميليم) ٠( و) تام٥(أي ) ٥-٠٠(للانتقال من رقم لآخر  سهيلاًالتالية ت

 
 الارتفاعيتصفير التام 
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<

 

  :الميليم ونظرية تدريج التام
الرأسية إلى زوايا حتى يستطيع المنظـار    و هو مبدأ عسكري يقوم بتحويل الانحرافات الجانبية      

لكنهـا وحـدة تقريبيـة للـدائرة         و تدريج التام هو وحدة زوايا مثـل الدرجـة        ، و تعامل معها  ي أن
 .ليسهل تطبيقها عملياً

سـمي هـذا الجـزء       و ) جـزءاً  ٦٠(فتم تقسيم الدائرة إلى     ° )٣٦٠(=  الدائرة   أنوم  لمن المع 
سـمي الجـزء     و جـزء ) ١٠٠(تم تقسيم التام الواحـد إلـى         و ) تام ٦٠ = ٣٦٠(بالتام فأصبحت   
 ). ميليم١٠٠= التام الواحد (للواحد ميليم 

 . تام٦٠= فأصبحت الدائرة 

 .°)٦= ( التام الواحد أن أي ٦٠٠٠= تساوي في نفس الوقت و

 

 :الميليم والهدف من نظرية التام

 لأي إيجاد علاقة بين الحركة الدائرية في المحور الأفقي للمدفع مع الخطأ الجـانبي لأي رمايـة            
 .مدفع

 :النظرية

 المـدفع   أنلـو فرضـنا      و م)١٠٠٠( يرمي على هدف معين يبعد عنه         هناك مدفعاً  أن فرضنا   لو
لو أخذنا أي مقطع من  وم)١٠٠٠(يرمي في جميع الاتجاهات فسيعطينا دائرة أهداف نصف قطرها 

 من طـرفي هـذا      أسقطنا شعاعاً  و )متر واحد (طول هذا المقطع    ) ولنسميها إزاحة جانبية  (الدائرة  
 .لنسميها ميليم و)١(سيعطينا زاوية مركزيها مقدارها ) حيث المدفع(مركز الدائرة المقطع إلى 

 )الأمتـار (كم زاوية مركزية مقـدارها ميلـيم واحـد في الـدائرة ويجـب علينـا إيجـاد عـدد                     
 : للقانون التاليالموجودة في محيط الدائرة طبقاً
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<

 

 يـتم تقريـب هـذا       ٦٢٨٠ = ٣,١٤ × ١٠٠٠ × ٢= ط   × نصف القطـر   × ٢ :محيط الدائرة 
 .م)٦٠٠٠ (إلىالعدد 

تـام واحـد إذن الـدائرة       = ميلـيم   ) ١٠٠(ميليم كل   ) ٦٠٠٠= (إذن عدد الزوايا المركزية     
 تام) ٦٠(مكونة من 

=  أي جـزء  وجـزء ) ٦٠٠٠ (ىل ـإها فـيمكن تقسـيمها      رإذن أي دائرة مهما كان نصف قط      
 .ميليم

التي هي  والإزاحة الجانبية و)دفع الأفقيةحركة الم(الآن نبحت عن علاقة بين الدائرة المركزية       
 في اتجاه المـدفع مـن الهـدف فعليـك بـالتعريف              جانبياً الذي يمثل خطاً   و  من محيط الدائرة   مقطعاً
 :التالي

 أن وهو القيمة المتغيرة مثل قيم نصف القطر في القانون السابق حيـث يمكـن                :العامل 
 . لأن قيمته متغيرةلدائرة هو عامل كذلك محيط ا.تكون قيمته أي عدد

 .)٣,١٤(ومقداره  ط  مثلتتغير أبداً التي لا وهو الشيء ذي القيمة الثابتةو: الثابت 
قد تكون العلاقة طردية أي  و الشيء الذي يربط بين عاملين  أوهي العلاقة   و: العلاقة 

 . والعكس صحيحإذا إزداد العامل الأول إزداد الثاني

  :ثلاث عواملأما النظرية السابقة فيوجد لدينا 

 .الهدف بالمتر ودفعالمسافة بين الم) نصف القطر(: الأول 
 .)وهي زاوية انحراف المدفع من الهدف( الزاوية المركزية بالميليم :الثاني 
أي خطـأ القذيفـة الجانبيـة       ) أي مقطع مـن محـيط الـدائرة       ( الإزاحة الجانبية    :الثالث 

 .بالمتر

 .مل الثالثانثبت الع أنلإيجاد أي علاقة بين أي عاملين يجب 
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<

 

 :)١ (مثال

 )الإزاحـة الجانبيـة   (العامـل الثالـث أي       و )نصـف القطـر   (مل الأول   النرصد العلاقة بين الع   
 دائـرتين لهمـا نفـس المركـز         مثلاً لنأخذ   )الزاوية المركزية ( نثبت العامل الثاني     أنوجب علينا   

الـدائرة    مـن محـيط    ذ مقطعـاً  م ثم نأخ  )١٠٠٠(الثانية نصف قطرها     و م)٥٠٠(الأولى نصف قطرها    
 الشعاعين يقطعان محيط الدائرة     أننسقط شعاعين إلى مركز الدائرة نجد        و الثانية طوله متر واحد   

  !الأولى كما هو مبين بالرسم ما هو مقدار الزاوية المشتركة بين الإزاحتين الجانبيتين ؟

 
 

ي ثابتة في كـلا الـدائرتين أي أننـا          ه و ميليم) ١(الميليم فقيمتها    و  لمعطيات نظرية التام   طبقاًً
 .نا العامل الثانيبتث

الإزاحة الجانبية مع ثبات قيمة الزاوية المركزية ؟ نجد أنهـا            و ما هي العلاقة بين نصف القطر     
طردية إذ كلما زاد نصف القطر زادت الإزاحة الجانبية كما هو موضح بالرسم فنحولهـا لمعادلـة                 

 )).ميليم١(زاوية مركزية مقدارها (رياضية 

 )نصف القطر( م ١٠٠٠٠ ←إزاحة جانبية )  متر١( 
 )ميليم١(زاوية مركزية قدرها ) إزاحة جانبية(س متر  
 )نصف قطر الدائرة الأولى( متر ٥٠٠←  )س(الدائرة الثانية مجهولة  
 .)نصف متر (٠,٥ = ٥٠٠/١٠٠٠ × ١=  س: ومنه٥٠٠ × ١ = ١٠٠٠ × س 
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<

 

 : )٢(مثال 

 وجب علينا   )الزاوية المركزية (العامل الثاني    و مل الأول نصف القطر   لنوجد العلاقة بين العا   
 أنأي  (لنأخذ دائرتين يتماسان في جزء من المحـيط         ) الإزاحة الجانبية ( نثبت العامل الثالث     أن

الثانيـة نصـف قطرهـا       و )م١٠٠٠(لأولـى نصـف قطرهـا       ا الدائرة   .جزء من المحيط مشترك بينهما    
 :كل مبين في الش هوكما) م٢٠٠٠(

 
 

 ما هو مقدار الإزاحة الجانبية المشتركة بين المثلثين ؟

 . وهي ثابتة لكلا المثلثينميليم١ =م ١طبقا لمعطيات النظرية 

هـي علاقـة    وماهي العلاقة بين نصف القطر مع الزاوية المركزية مـع ثبـات الإزاحـة الجانبيـة              
 .زية الزاوية المرك أي أنه كلما زاد نصف القطر كلما نقصت:عكسية

 )قطرالنصف (م  ١٠٠٠ = متر ١إزاحة جانبية قدرها  ←) زاوية مركزية( ميليم ١ 
 =ثابتة   متر   ١إزاحة جانبية قدرها     ← )زاوية مركزية للدائرة الثانية    (=س ميليم    

 .الدائرة الثانية) نصف القطر (٢٠٠٠
 ١٠٠٠ × ١=٢٠٠٠ ×  سأنالعلاقة عكسية فنعكس عملية الضرب أي  
 .هذا هو المطلوب ونصف ميليم = ١٠٠٠/٢٠٠٠×  يمميل١= س ميليم  
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<

 

 
 

 :المسألة الأولى

 . العلاقة السابقةمن الجتنبي قانون الخطأ استخراج

) م١٨٠٠(رمينا أول قذيفة علـى مسـافة         و  على هدف معين   مثال لو فرضنا أننا نصبنا مدفعاً     
ن ع ـية انحراف المـدفع    ما هي زاو  ) إزاحة جانبية ) (م٣٦(جاءت القذيفة على يمين الهدف بمسافة       

 الهدف؟

نصـف قطـر الثانيـة     و)م١٠٠٠( هناك دائرتين نصـف قطـر الأولـى    أنكل هذه المسافة نفترض    
 :يتماسا في جزء من محيطهما كما هو في الشكل التالي و)م١٨٠٠(

 .نقارن بين معطيات النظرية مع معطيات المسألة



 ٨١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 ). نصف قطر الدائرة١٠٠٠( متر إزاحة جانبية ١ ← ميليم زاوية مركزية ١ 
م ) ١٨٠٠( م إزاحـة جانبيـة       ٣٦ ←زاوية مركزية لإزاحة الخطـأ الجـانبي        (س ميليم    

 فما هو الحل ؟) ٣٦ إلى ١( الإزاحة الجانبية غير ثابتة أننصف القطر نجد 

 

 
 

 مكان سقوط القذيفة



 ٨٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

م علـى هـذا سنقسـم       )١( قسم كـل قسـم    ) ٣٦(لو قسما الإزاحة الجانبية لخطأ القذيفة إلى        
 نقـارن بـين الزاويـة       أنلـو فعلنـا ذلـك لاسـتطعنا          و  متسـاوية  قسماً) ٣٦ (إلىة  الزاوية المركزي 

 . ميليم١التي مقدارها  ومع الزاوية المركزية في دائرة النظرية) للخطأ(المركزية الصغيرة 

م نصـف   ١٠٠٠ مـتر إزاحـة جانبيـة ثابتـة          ١ ←زاوية مركزية لدائرة النظرية     ( ميليم   ١ 
 .القطر

متر إزاحـة جانبيـة ثابتـة        ١) ٣٦(التي هي جزء من     و) لصغيرةالزاوية المركزية ا  (س   
 . متر١٨٠٠

 ١/١,٨ إذن   ١٠٠٠/١٨٠٠ × ١=س ميلـيم     ،م١٠٠٠×   ميلـيم  ١= م  ١٨٠٠ × س ميليم  
 .كلم

 × ١/١,٨ = ٣٦ ×  جزء س  ٣٦ × س = هي زاوية الخطأ س    و إذن الزاوية الكلية   
٣٦ 

 ٣٦/١,٨ 
 المسافة بالكلم/ الخطأ بالمتر = إذن زاوية الخطأ بالميليم  

 

 :المسألة الثانية

لـو اسـتطعنا     و )م٦( طولـه     هناك هـدفاً   أن لو فرضنا    ،ن المدفع عإيجاد بعد الهدف بالميليم     
 .كما هـو مـبين بالشـكل       )إزاحة جانبية الهدف   طول   أنأي نعتبر   (قياس زاوية الهدف بالميليم     

 :فة كالتالينستطيع إيجاد المسا



 ٨٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

بالمقابـل نقسـم الزاويـة       و  كل قسم عبارة عن متر واحـد       )ام أقس ٦(تقسيم طول الهدف إلى     
 . ميليم٢,٥=١٥/٦=  كل قسم ) أقسام٦(المركزية إلى 

من طـول الهـدف مـع    ) واحد متر( نقارن الزاوية المركزية الصغيرة أنفي هذه الحالة نستطيع    و
 مـن خلالهـا ثابتـة   ميلـيم لأن الإزاحـة الجانبيـة    ) ١(التي مقـدارها     و الزاوية المركزية في النظرية   

 .متر) ١(مقدارها و

 م١٠٠٠) متر واحد إزاحة جانبية ثابتة (←) زاوية مركزية( ميليم ١ 
 ع متر المسافة المجهولة) متر١ (← ميليم ٢,٥ 
 ١٠٠٠ × ١ = ٢,٥ × إذن ع 
 ٦/١٥ × ١٠٠٠ × ١) = ١٥/٦/(١٠٠٠ × ١ = ١٠٠٠/٢,٥ × ١=ع 



 ٨٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ]زاوية الهدف بالميليم / ترطول الهدف حقيقة بالم[  × ١٠٠٠= إذن بعد الهدف  

 

 :المسألة الثالثة

إيجاد انحراف زاوية المدفع من الهدف إذا علمت زاوية انحراف القذيفة مـن الهـدف بالنسـبة                 
كـان هنـاك     و )م٣٠٠٠( في اتجاه هدف معين علـى مسـافة          لو فرضنا أننا نصبنا مدفعاً     و للراصـد

رمينـا أول قذيفـة فكانـت     و مـن الهـدف  )م١٠٠٠(المدفع على بعد    و راصـد على استقامة الهدف   
 : التاليلسبة للراصـد أنظر الشكن باليميناًميليم  )٥٠(منحرفة من الهدف 

 
 

 الراصد  والإزاحة الجانبية ثابتة للرامي 
 بعـد الراصـد عـن الهـدف       ،  بعد الهـدف مـن المـدفع       و  هما الزاوية المركزية   نالمتغيرا 

 ية المسافة علاقة عكس والعلاقة بين الزاويةو



 ٨٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ) مسافة( م ٢٠٠٠ الإزاحة الجانبية ←) زاوية الراصد( ميليم ٥٠ 
 مسافة الرامي) م٢٠٠٠(الإزاحة الجانبية  ← )زاوية انحراف المدفع(س ميليم  
  ميليم ٣٣,٣=٢٠٠٠/٣٠٠٠ × ٥٠=س  إذن٢٠٠٠ × ٥٠ = ٣٠٠٠ × س 
 /دف مسافة الراصد من اله × زاوية الراصد = إذن زاوية انحراف المدفع من الهدف        

 .مسافة الهدف من المدفع

 

  :الزاوية العسكرية
 وزن المـدفع جانبيـاً    نستفيد من هذه الزاوية في حالة عدم وجود منظـار فعـن طريقهـا يمكـن               

الميلـيم وهـذه الـدرجات هـي قـيم الزاويـة             و  من التـام   يتم التعامل بالدرجات بدلاً    و ياًوارتفاع
  الزاويـا مـن الجـدول مثـل التـام          هـذه  ونأخـذ    المستوى الأفقي للأرض   و المحصورة بين السبطانة  

نهـا تعطـي نتـائج    لك والميليم فلكل مسافة قراءة زاوية خاصة بها وهذه الطريقـة تعتـبر تقريبيـة            و
 .جيدة عند تطبيقها

   
 وضع القراء على الزاوية العسكرية     الزاوية العسكرية

 



 ٨٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :وصف الأداة

 إلـى   دائمـاً  يشـير    أنلها سـهم يجـب      ،   عليها أداة دائرية الشكل لها قاعدة مستطيلة ترتكز      
 يغطـي ربـع الـدائرة في الجهـة اليمنـى          ° )٩٠-٠(يوجد بها تدريج من      و  ناحية الهدف  أوالأعلى  

 .يتحرك القرص الذي عليه التدريج أمام مؤشر ثابتو

بعد تحديد   و داخل القرص الدائري المتحرك يوجد ميزان ماء مثل الموجود في ميزان السلاح           
لـتكن بحلقـة بـارود واحـدة         و نأخذ القراءة المناسـبة    و فإننا نرجع للجدول  ) م١٢٠٠ (مثلاً المسافة

 نضع الزاويـة العسـكرية علـى السـبطانة     :نضعها على تدريج الزاوية العسكرية كالتالي    و °)٦٣(
  ناحيـة الهـدف    أوكما سيأتي في خطوات نصب المدفع بالزاوية حيث يشير السهم إلى الأعلـى              

 . ميزان الماء نزنأننحاول و

 

 :وضع القراءة على الزاوية العسكرية

 ):يرصفأجهزة الت) (KBADPAHT(ي ختبارالمستوى الا

 . المطلوبةرتفاعلإعطاء السبطانة زوايا الا و أجهزة التسديد في المدفعختباريستخدم لا

دولاب  و )مثبـت (مؤشـر مـع      و فقاعـة  و قطاع مسـنن   و يتكون الجهاز من جسم عليه مسطحين     
تضبط الزاويـة المطلوبـة      و ي لسبطانة المدفع  ختبارالفقاعة ويوضع الجهاز على المسطح الا     لتحريك  

 جانب الفقاعة   إلى )١٥ – ٠٠ حتى   ٧ – ٥٠( من   أو )٧-٥٠ إلىصفر  (على القطاع المسنن من     
دقـة  (على الجسم المتحرك للجهاز يوجد البرغي الخاص الذي يستخدم لتصحيح مستوى الفقاعة             

 ).نصف ميليمهذا الجهاز حتى 



 ٨٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 المستوى الاختباري

 

الميلـيم   و ي على مدفع الهاون فيجـب أن نحـول قـراءة التـام            ختبارعند استخدام المستوى الا   
ي ويتم ذلك وفق المعادلـة      ختبار ما يعادلها من القراءة على الجدول الا       إلىالمأخوذة من الجدول    

 :التالية

 هـذه القـراءة تسـتخدم في        ]الدرجاتالزاوية ب  = ٤٥) + ١٠ –ميليم الجدول    و تام( × ٦[
) ١٦,٦٦٦٦( نقسم علـى     فإنناي  ختبارحين نريد إستخدام الجدول الا     و الزاوية العسكرية مباشرة  
 :لتصبح المعادلة كالتالي

 ]١٦,٦٦٦٦ / ٤٥) + ١٠ –ميليم الجدول  وتام( × ٦[

 



 ٨٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 صب المدفعخطوات ن
هنـاك بعـض     و ف سـاتر   مـن خل ـ   أو فيما يلي خطوات نصب المـدفع سـواء أكـان مكشـوفاً           

 : نعمد للآتيفإنناار الموقع المناسب بختافبعد ، ات البسيطة التي سوف نبينها في محلهاختلافالا

 الشاخص ثم نبدأ في حفـر حفـرة تثبيـت القاعـدة بحيـث             أوتوجيه القاعدة نحو الهدف      )أ 
ى  هذه الزاوية هي المحصورة بـين المسـتو        )°٣٠ – °٢٠(تنحصر زاوية ميلان القاعدة بين      

 .الأفقي للأرض وميلان القاعدة

 
 لتثبيت القاعدة حسب الزاوية المطلوبة

 استعمل الزاوية العسكرية حيـث توضـع        ية ميلان القاعدة عن مستوى الأرض     لقياس زاو  )ب 
ثـم نحـاول وزن     ) قاعدة الهـاون المصـري    (الزاوية في التجويف الموجود في مركز القاعدة        

 بتحريك القرص الدائري الداخلي حتى تأتي الفقاعة        الميزان الموجود في الزاوية العسكرية    
الداخلية في الوسط عندها نقرأ الرقم الموجود تحت المؤشـر العلـوي الثابـت وهـو الـذي         
ــة محصــورة بــين    ــاذا كانــت قيمــة الزاوي ــة مــيلان القاعــدة ف  يــدلنا علــى مقــدار زاوي

وجود على جوانبهـا   ذلك بملئ الفراغ الم    و فنبدأ بتثبيت القاعدة في الأرض    ) °٣٠ – °٢٠(
 .بالتراب

 
 قاعدة الهاون الروسي



 ٨٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

الأشكال التالية توضح هذه الخطـوة مـع        . ا في تجويف القاعدة   إدخاله و إحضار السبطانة  )ج 
 : الصناعةاختلاف عتبارالأخذ في الا

 .إدخال الركبة في تجويف القاعدة )١

 

 

 . اليسار حتى ظهور ثقب الركبةأولف السبطانة ناحية اليمين  )٢

 

 

ظهور الثقب فهذا معناه عدم امكانية خـروج الركبـة مـن التجويـف أثنـاء                عند   )٣
 .لإخراج الركبة نعكس العملية السابقة و.الاطلاق



 ٩٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

وربط السبطانة بالقيد الخاص بها الموجود في المنصـب         ) المنصب(احضار الأرجل    )٤
 .ياًارتفاعوذلك تسهيلا لعملية وزن المدفع ، حسب المسافة بين المدفع والهدف

 

 كيفية ربط السبطانة بالمنصب

 
)١( 



 ٩١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
)٢( 

 

 

 
)٣( 

 



 ٩٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 كيفية فك السبطانة من المنصب في الهاون المصري واليوغسلافي

 
)١( 

 

 
)٢( 

 



 ٩٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
)٣( 

 

 
 ونلاحظ عليه الجزء الأول من الخط الأمامي طوق الفوهة في الهاون المصري

 

 
 .ط الأبيضونلاحظ الجزء الثاني من الخ طوق السبطانة في الهاون المصري



 ٩٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 الكأس وعتلة الأمان

 .ونلاحظ الجزء الثالث من الخط الأبيض على الكأس
 نجعل هذه الخطوط الثلاثة على استقامة واحدة عند نصب السلاح

 ).الريكولاج( في عملية أوبدون إستعمال المنظار 

 

 :الطريقة التالية تسهل الحصول على الزوايا المطلوبة

ت الزاويـة زادت المسـافة      لـذلك فـإن قل ـّ     و وية علاقة عكسية  الزا و العلاقة بين المسافة   
بالتالي ستكون الزاويـة     و  الأعلى إلىوالعكس فإذا أردنا مسافة قريبة رفعنا السبطانة        

ك بذل و عليه كلما كانت المسافة قريبة نضع قيد السبطانة في منتصف السبطانة           و كبيرة
 .جل رماية هدف قريبتكون زاوية السبطانة كبيرة من أ



 ٩٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

فإننا نريـد زاويـة صـغيرة تقـترب مـن           )  م ٣٠٠٠( يتجاوز   أما إذا كان الهدف بعيداً     
 نضع قيد السبطانة في أعلى مكـان ممكـن في السـبطانة أي قبـل                فإنناولذلك   °)٤٥(

والشكل التالي يوضح وضع الطوق حـول السـبطانة لمسـافة           )  سم ٢٥(الفوهة بحوالي   
 .بعيدة

 
 

 :اليعند تقييد الأرجل نراعي الت

 .أن تكون العتلة الجانبية في المنتصف 



 ٩٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .ية في المنتصفرتفاعأن تكون العتلة الا 

 

 

 .أن يكون العمود الرأسي في المنتصف بين الساقين 

 

 



 ٩٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

تشـكل  . يـاً  وارتفاع إذا قمنا بمراعاة هـذه النقـاط سـهل علينـا وزن المـدفع جانبيـاً                
الركبـة   و المسافة بين الرجل اليمنـى     أي أن     متساوياً الأرجل مع ركبة السبطانة مثلثاً    

الركبة ولا توجد مسافة معينة تفصل الأرجل عن  وتساوي المسافة بين الرجل اليسرى
 .تكون هذه المسافة حسب بعد الهدف والركبة

لـيس   و يجب أن يراعى في السلسلة التي تربط بين الرجلين أن تكـون مشـدودة تمامـاً                
 .بمنتصف السبطانة ناحية الهدف أن يكون الخط الأبيض الذي يمر شرطاً

 
 المسافة بين الأرجل والركبة



 ٩٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :ملاحظة هامة

الركبة على مستوى أفقي واحد حتى نحصل على زوايا الرمـي            و لا بد أن تكون الأرجل    
 :الشكل التالي يوضح هذه الملاحظة والصحيحة

 
 تجويف منتصف القاعدة والأرجل بمستوى واحد

 

لمدفع عن طريـق إدخـال قضـيب الحمـل في حامـل المنظـار               تصفير المنظار وتركيبه على ا     )٣
 .الموجود في الجهة اليسرى للعتلة الجانبية

 
 

 .كما يستحسن فك المنظار عند الرماية للمحافظة على المنظار عند الرمي



 ٩٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

حيث توضع هذه القراءة على تـدريج التـام          :سافة على المنظار  موضع القراءة المناسبة لل    )٤
م خذ القراءة المناسبة مـن الجـدول وعـدد حلقـات            )٢٠٠٠(كانت المسافة    فإذا   الارتفاعي

فنضع رقـم التـام علـى      ) ٠٧ – ٤٩(لتكن حلقتي بارود فتصبح القراءة       و البارود المطلوبة 
 عن طريق العتلة    الارتفاعيثم نزن ميزان الماء     رقم الميليم على عتلة الميليم       و تدريج التام 

 .هوائية في المنتصفية حتى تأتي الفقاعة الرتفاعالا

 



 ١٠٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

      
 على تدريج الميليم) ٤٩(وضع الرقم     على تدريج التام) ٧(وضع الرقم 

 وضع القراءة على المنظار

 

ويـتم ذلـك     :الشـاخص  و في شاشة المنظـار علـى الهـدف       ) الرأسي(وضع الخط العمودي     )٥
فل ثـم   يمسـكها مـن الأس ـ     و الذي يجلس عند الأرجل    و )مساعد المسدد (بمساعدة الرامي   
هو ينظر من خلال عين المنظار أن يقوم بتحريك الأرجل دفعة واحدة       و يطلب من المسدد  

 الشـاخص، بعـد     أو مـن الهـدف       اليسار حتى يصبح الخط الرأسي قريبـاً       أو اليمين   إلى
 .تصبح ثابتة وذلك نثبت الأرجل بالضغط على الجزء المدبب منها لتنغرس في الأرض

 الشاخص علـى أي نقطـة مـن         أوب أن نراعي وضع الهدف      يج :وزن ميزان الماء الجانبي    ) ٦
 . لايهم أن يكون التقاطع على أي منهما وفي شاشة المنظار) العمودي(الخط الرأسي 

 أوفي هذه الخطوة مطلوب من المسدد محاولة إبقـاء الخـط الرأسـي علـى الهـدف                   
بعملين في نفس الوقت يحاول أن يزن ميزان الماء الجانبي أي أن يقوم              و الشاخص

 .في ذات الوقت
 .يطلب من المساعد فتح قيد التسوية العمودي 
 حتـى   سـفل  للأعلـى والأ   ) الجـانبي  نحـراف عتلة الا ( العتلة الجانبية    إمالةيبدأ في    

 .تتوسط الفقاعة الهوائية ميزان الماء الجانبي

 
 كيفية إمالة العتلة الجانبية للأعلى والأسفل لوزن ميزان الماء الجانبي



 ١٠١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أوي مـا زال علـى الهـدف         أس ـ الخـط الر   أن خلال العين للتأكـد مـن        ينظر من  
 . إرجاعه عن طريق العتلة الجانبية فإذا تحرك يتمالشاخص

عيد وزنه كما سبق ويستمر      أ  ميزان الماء الجانبي فإذا كان مختلاً      اتزانيتأكد من    
 الشاخص وفي   أونطباق الخط على الهدف     ا وذلك ب  هكذا حتى يزن المدفع جانبياً    

 ميزان الماء الجانبي وعند ذلك يطلب من المساعد تقييد حركة           اتزاننفس الوقت   
القيد العمومي ويكمل الوزن بواسطة قيد التسوية الدقيق بمساعدة الرامي ونرجـع    

 .أخرىي مرة رتطام ميزان الماء الااتزانلنتأكد من 
 نعمـل لـوزن   في المرات الأولى ولكي  طويلاًقد تأخذ وقتاً) ٨(هذه العملية رقم    

 . نكرر هذه العملية مرات ومرات ونتمرس عليهاأنالمدفع في وقت قياسي يجب 
 نضـع كـف اليـد اليمنـى علـى طـرف             ثانياًولتحقيق السرعة في وزن ميزان الماء        

ى تحت المنظـار علـى الطـرف الآخـر مـن العتلـة             رالعتلة الجانبية وكف اليد اليس    
 حتـى تـأتي     )سـفل للأعلـى وللأ  (واليسار  ناحية اليمين   مالة  الجانبية ثم نبدأ بالإ   

 .الفقاعة الهوائية في منتصف الميزان

 
  الشاخصأوالخط الرأسي على الهدف حركة العتلة الجانبية لارجاع 

 

 تـوفر لـدينا     إذاوهناك طريقة بسيطة وسريعة للقيام بعمليـة وزن المـدفع ونسـتطيع تطبيقهـا               
يـة مـن    مامأحـدهما في الجهـة الأ     ) هـاون الصـيني   متوفر مع ال  (منظار ذو ميزانين للماء الجانبي      
 : المسدد فيكون العمل كالتالياتجاهالمنظار والآخر في الجهة الخلفية ب

 أو للهـدف    المسدد عليه النظر مـن خـلال عـين المنظـار ويجعـل الخـط الرأسـي مطابقـاً                   )١
 . اليسارأونبية لليمين ا العتلة الجإدارةالشاخص عن طريق 



 ١٠٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ية للمنظار ويحاول وزن ميزان الماء الموجود في هذه         ماممن الجهة الأ   يأتي   أنالرامي عليه    )٢
 يحجب الرؤيـة    ألا الدقيق وفي نفس الوقت يحاول       أوالجهة بواسطة قيد التسوية العمومي      

 .عن المسدد الذي ينظر من خلال عين المنظار
وزن بهذه الطريقة يقوم المسدد بأداء عمل واحد ويقوم الرامي بـأداء عمـل آخـر فيـتم                   )٣

 الارتفـاعي  نعـود ونتأكـد مـن ميـزان المـاء            المدفع بطريقة سريعة بعد وزن المدفع جانبياً      
 :طلاق تأكد من النقاط التالية قبل الإودائماً

 . النقطة المميزةأووضع تقاطع الشاشة على الهدف  
 . ميزان الماء الجانبياتزان 
 .الارتفاعي ميزان الماء اتزان 

 لعـين المنظـار لوجـود الهـدف علـى           الصرة من   بالاستفادةون  تثبيت التقاطع على الهدف يك    
 ويـتم التثبيـت برفـع عتلـة          سهلاً  وزن المدفع يجعل تثبيت التقاطع عليه امراً       أثناءالخط الرأسي   

 . الجانبيالتامموجودة فوق تدريج 

 
 عتلة تقييد الحركة الرأسية لعين المنظار

 

وضـع   أمـا  الرمايـة علـى هـدف مكشـوف           عنـد  طع على الهدف يساعدنا كثيراً    اتثبيت التق 
 عند شرح وتصـحيح الرمايـة لهـدف         نشرح كيف يتم ذلك لاحقاً    التقاطع على النقطة المميزة فس    

 .خلف ساتر

 



 ١٠٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :ملاحظات هامة

 ثلاثـة قـذائف متتاليـة علـى         إطلاقلتثبيت القاعدة بصورة جيدة على الأرض نقوم ب        
،  القذيفـة الرابعـة    إطلاقيح بعد   ف ثم نعيد وزن المدفع مرة ثانية ونقوم بالتصح        الهد

 . من السلاح مباشرةنتهاءننفذ هذه الخطوة بعد الا
 .وضعية القاعدة حسب الظروف 
هذا الشكل نلجأ اليه عندما يكون عندنا مركز ثابت ومعروف للرمايـة علـى          ◄

 .)بعيدة وقريبة( على مسافات مختلفة أهداف
 ذات الزوايـا العاليـة      ةقريب ـ ال هداف الشكل الذي يليه فنستعمله على الأ      أما ◄

 ). درجة٧٠ من أكثر(
والشكل الأخير يكون في حالة التقدم على العدو والرماية على هدف قريـب              ◄

 في حالة الرماية الطارئة على هدف متقدم قريب ويكفي لتثبيـت القاعـدة              أو
 .)°٧٥ من أكثرزاوية السبطانة ( ثلاث قذائف إطلاق

 

 
 

 الروسي والصيني حركة جانبية الفائدة منها ضـبط         يوجد في حامل المنظار في الهاون      
 للمدفع عند حدوث خلل في ذلك نتيجة        فقي للمنظار مع المستوى الأ    فقيالمستوى الأ 

 صغير على الجزء المتحرك من المنظار وخط آخر علـى           أبيض ويوجد خط    ستخدامالا



 ١٠٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

نظـار في    الم أنالجزء الثابت في المدفع وعند تقابل الخطان مع بعضهما دل ذلك علـى              
 .أسفل حامل المنظار قرص للمدفع والضبط يتم عن طريق فقينفس المستوى الأ

 : نقوم بالتالية المنظار والمدفع معاًأفقيللتأكد من  
 .)٣٠-٠٠التصفير الجانبي (بعد نصب الهاون وتركيب المنظار  ◄
 .حرك القرص حتى يتقابل الخطان ◄
 المؤشـر   أمام) °٠(ية بعد وضع     بواسطة الزاوية العسكر   يتم وزن المدفع جانبياً    ◄

 .العلوي
 أن دل ذلـك علـى       ن كـان متزنـاً    إلى ميزان الماء الجانبي للمنظار فـإ       النظر   ◄

 .أفقية للمنظار والمدفع بعضهما يحقق أمامالتقاء الخطين 
 فنطلق ذلك عن طريـق القـرص ثـم نضـع             كان ميزان الماء غير متزناً     إذا أما ◄

 من الخط القديم الذي يمكن      ويستخدم بدلاً  للخط الثابت     مقابلاً  جديداً خطاً
 .شطبه

 

 تصحيح الرماية 
 كـان المـدفع   إذا إلا دقيقـة ومباشـرة بالهـاون       إصـابات  الهدف عدة    إصابةليس من السهل    

 إصـابة  صـدق التوكـل علـى اللـه وتوفيقـه في      إلـى والطاقم ذو كفاءة عالية والأمر كله يرجـع       
يها الناس عمل صالح قبل اللقـاء فإنمـا تقـاتلون           يا أ « : وقد ورد عن السلف الصالح     هدافالأ

 .»بأعمالكم

 :من الأخطاء التي تحدث في الرمايةهنالك نوعين 

 . يسار الهدفأو جانبي وهو سقوط القذيفة يمين خطأ 
 جـانبي  خطـأ  خلـف الهـدف وقـد يحـدث          أو أمـام  رأسي وهو سقوط القذيفة      خطأ 

 .ورأسي لقذيفة واحدة

 : نوعينإلىوينقسم التصحيح 



 ١٠٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .)المرئي(تصحيح الرماية للهدف المكشوف  
 .)خلف ساتر(تصحيح الرماية للهدف المستور  

 

 تصحيح الرماية للهدف المكشوف: أولاً
 :نحراف الجانبيتصحيح الا

 التقـاطع مثبـت علـى       أن يسار الهدف فماذا يعني هذا ؟ رغـم          أو سقطت القذيفة يمين     إذا
 .)٣٠-٠٠(الهدف والمنظار موضوع على 

 إلـى وهـذا يرجـع      )خط التسديد ( استقامة المدفع منحرفة عن استقامة المنظار        أني  هذا يعن 
 :منهاأخرى  عملية الريكولاج غير صحيحة وهناك عوامل أن

 .ثبات المدفع عند الرمي نتيجة النصب الخاطئعدم  
 .العوامل الجوية بصفة عامة 
 . خلل في انسيابهاإلىوجود خلل في جسم القذيفة يؤدي  
 .م انفجار الحشوة الدافعةعدم انتظا 

لـة نتعامـل مـع       اليسـار ففـي هـذه الحا       أو ناحية الـيمين     انحراف حدث   إذا :نعود للتصحيح 
 .الهدف بطريقة بسيطة



 ١٠٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ):١(مثال 

 ولم تصـب الهـدف كمـا في         ) نقصد يمين المدفع   يميناً (يميناًنا قذيفة فأنحرفت    أطلق أنناافترض  
 .الشكل

 
 

 :الحل

 ومع ذلك فلم تصب القذيفة       التقاطع على الهدف تماماً    أنالعين وجدنا    نظرنا من خلال     إذا
على  استقامة السبطانة منحرفة عن استقامة المنظار ناحية اليمين وللتغلب           أنالهدف وذلك يعني    

 .هذه المشكلة فلا تحتاج لحساب

يلـيم   مكان سقوط القذيفة من عتلـة الم       إلى الشاشة ثم تحريك التقاطع من الهدف        إلىالنظر  
 .الجانبي للمنظار

 
 حركة عتلة الميليم  نقل التقاطع لقذيفة الخطأ التقاطع على الهدف 

 

 مدفع هاون هدف

قذيفة خاطئة



 ١٠٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 جعلنـا خـط     أننا حركنا المنظار فقط بينما بقيت السبطانة ثابتة وهذا يدل على            أننانلاحظ  
 اهتج ـ المنظـار والسـبطانة الآن همـا في الا         أن لخـط اسـتقامة السـبطانة أي         استقامة المنظار موازياً  

 .الخطأ

درة العتلـة الجانبيـة والتـي       إلى الهدف بواسـطة إ     إرجاع التقاطع والسبطانة     :والخطوة التالية 
ي للمـدفع ثـم     رتفاع الجانبي والا  تزان ثم نقوم بمراجعة الا    يساراً أو يميناًمهمتها تحريك السبطانة    

 نقوم بتطبيق نفـس     يساراً أو يميناً أخرى واذا ما سقطت القذيفة مرة       ،نطلق للتأكد من التصحيح   
 .يساراً أو يميناًالخطوات السابقة 

 
 نقل التقاطع والسبطانة إلى الهدف بإدارة العتلة الجانبية

 

 :توضيح آخر

 
 قذيفة خطأ ناحية اليمين

 خط السبطانة منحرف عن خط المنظار



 ١٠٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . خط استقامة السبطانة بعتلة الميليم الجانبينحرافجعل زاوية المنظار موازية لا )١

 
 

 .إدارة العتلة الجانبية للمدفعإرجاع التقاطع والسبطانة للهدف ب )٢

 
 

 خـلال المعركـة     جيـدة  الطريقة السابقة للتصحيح غير دقيقة ولكنها سريعة وتعطي نتـائج            إن
 .م الحاجة لإجراء أي عملية حسابية لسهولتها وسرعتها وعداًاستخدام أكثروهي 



 ١٠٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

وتتلخص هذه الطريقة في حساب مسافة الخطأ       ،   تعتمد على الحساب   أخرىوفيما يلي طريقة    
 .لتام وميليم لكي يتعامل معها المنظارثم تحويلها 

 

 : مثال

وكانـت المسـافة    ) م٦٠(ت قذيفة فلم تصب الهدف وجاءت منحرفة يمينه بمسافة قـدرت            أطلق
 أوفكيف يتم التصحيح لكي تـأتي القذيفـة التاليـة علـى الهـدف               ) م٢٥٠٠(بين المدفع والهدف    

 . منهباًقري

 :الحل

 المعطيات  
 .م٦٠= مسافة الخطأ  ◄
 ).ناحية اليمين(جهة الخطأ  ◄
 .)م٢٥٠٠(المسافة بين الهدف والمدفع  ◄

 

 
 

هدف  ذيفة الخطأق

 موقه الهاون

 م٦٠

 م٢٥٠٠



 ١١٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  :استخدام العلاقة التاليةوذلك بتام وميليم  إلى يجب تحويل مسافة الخطأ أولاً 
 .بعد الهدف من المدفع بالكلم/ ار مسافة الخطأ بالأمت= التام والميليم 

 .  ميليم٢٤قابله في المنظار يم ٦٠ انحراف ، إذاً ميليم٢٤=٦٠/٢,٥
 )٣٠-٠٠( التصفير الجانبي لهدف مكشوف هو أن نكمل العملية تذكر أنوقبل  
ونطرح لأن  ) ٣٠-٠٠(من قيمة تصفير المنظار وهي      ) ميليم٢٤(ولتصحيح الخطأ نطرح     

 تكـون  أناءة يجـب  هذه القـر ) ٢٩-٧٦( = )٠٠-٢٤( - )٣٠-٠٠(الخطأ جهة اليمين   
 . الجانبيالتام والميليممثبتة على تدريج 

 .كما في الشكل) ٢٩-٧٦(تصبح ) ٣٠-٠٠( من القراءة الموجودة أي بدلاً 

 
 وضع القراءة على تدريج التام والميليم الجانبي

 

 ناحية الهدف قد تحرك      تقاطع المنظار والذي كان مثبتاً     أن من هذه العملية نجد      نتهاءبعد الا 
 . أي تحرك ناحية اليمين عند الطرح مكان سقوط القذيفةىإل

 
 



 ١١١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الـذي   أنوبهذا نكون قد جعلنا استقامة المنظار توازي خط استقامة السبطانة كمـا نلاحـظ               
 كان تأثيره على المنظار فقط ولم تتحرك السبطانة من مكانهـا وتتمثـل الخطـوة الأخـيرة                  تم سابقاً 

ن طريق العتلة الجانبيـة للمـدفع        م إلاهدف ولا نستطيع ذلك     بإرجاع التقاطع والسبطانة ناحية ال    
نها هي التي تستطيع تحريك السبطانة والعين دفعة واحدة فنغير التقاطع ناحية الهدف كمـا في                لأ

 :الشكل التالي

 
 لهدف بلف العتلة الجانبية للمدفعإرجاع التقاطع والسبطانة إلى ا

 

 بقـاء التقـاطع علـى الهـدف وتعـديل ميـزان المـاء           الجانبي مع التأكد من    تزانم نراجع الا  ث
 .ق قذيفة للتأكد من عملية التعديل نطلالارتفاعي

ول الأمتـار    ولكـن عنـدما نح ـ     ننا نتبع نفس الخطوات السابقة    يساراً فإ  وقعت القذيفة    إذا أما
د ننا نضـيف عـد    نحراف لجهة اليسار فإ    كان الا  إذانه   من الطرح أي أ     مليم فإننا نضيف بدلاً    إلى

 .يساراًحتى يتحرك المنظار  )٣٠-٠٠( القراءة الأصلية إلىالمليميات الناتجة 

أنه إذا كان الانحراف يميناً فإننـا نضـيف الميلـيم النـاتج للتـام : من هنا نخرج بقاعدة وهي    
 .الجانبي، وإذا كان الانحراف يساراً فإننا نطرح الناتج من التام الجانبي

نمـا نتعامـل مـع أي قـراءة موجـودة علـى             إو) ٣٠-٠٠( ظار تكون المن  أنوليس من الضروري    
 .المنظار لحظة التصحيح

 

 
 هدف

نضيف اليسارنطرح اليمين



 ١١٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مثال

قراءة يساراً،  ) م١٠٠(وانحرفت القذيفة عن الهدف بمسافة      ) م٣٠٠٠(المسافة بين المدفع والهدف     
 كيف تجري عملية الحل ؟) ٣٠-٠٠(التام والميليم الجانبي كانت 

 :الحل

 المعطيات 
 )م١٠٠ (:مسافة الخطأ ◄
  يساراً :نحرافالاجهة  ◄
 كلم ٣= م ٣٠٠٠ :مسافة الهدف ◄
  ميليم ٣٣ = ٣ / ١٠٠) = م١٠٠(عدد الميليمات المساوية للـ  
 الجـانبي   فإننا نضيف الميليمات للقراءة الموجودة علـى التـام         يساراً نحراف الا أنوبما   
)٣٠-٣٣) = (٠٠ -٣٣() + ٣٠-٠٠( 
ولم تتحـرك السـبطانة مـن        احية القذيفة الخطأ   ن يساراً التقاطع تحرك    أنبعد هذا نجد     

  .مكانها
 المـدفع   اتـزان الهدف بتحريك العتلة الجانبية للمدفع ثـم نراجـع           لىنرجع السبطانة إ   

 .حي ثم نطلق بسم الله للتأكد من التصحاًأفقي وجانبياً

 

 

 :تصحيح الخطأ الجانبي عن طريق التام والميليم

 في التصحيح حيث توجد ظـل       المثلثاتسبب اعتمادنا على حساب      ب تماماًهذه الطريقة دقيقة    
 ومـن ثـم     )١-ظـا ( عن طريق معكوس الظل      نحراف لمسافة الخطأ ثم توجد زاوية الا      نحرافزاوية الا 

 هدف
 قذيفة الخطـأ

  م١٠٠  م٣٠٠٠موقع الهاون



 ١١٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 نلخص خطوات هـذه الطريقـة في التـالي          أن ميليمات نستطيع    إلى نحرافنحول درجات زاوية الا   
 .الرسوممستعينين ببعض 

 . بين الهدف وقذيفة الخطأ والمدفعمحصوراً مثلثاً لدينا أن نجد من الشكل المرفق

 

 
 

 ).تقريباًبدقة وليس (المقابل = حيث مسافة الخطأ  
 .المجاور= عد الهدف من المدفع بُ 
 .الوتر= المسافة بين المدفع والقذيفة  

المجـاور،  / قابـل   الم= نحراف  ظل زاوية الا  : نستخدم القانون التالي  ) أ(لإيجاد ظل الزاوية    
 ).الظل= ظا (

بعد الهدف مـن     / متارمسافة الخطأ بالأ  = المجاور  / المقابل  =  ظا أ    ):أ(الخطوة   
  .متارالمدفع بالأ

 المقابل

 الوتر المجاور

قذيفة الخطأ هدف

موقع الهاون

 زاوية الانحراف



 ١١٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 فنوجـد لـه   نحـراف  الرقم الناتج من حاصل القسمة هـو ظـل زاويـة الا        ):ب(الخطوة   
 .نحراف حتى نحصل على قيمة زاوية الا)١-ظا(معكوس الظل 

ل على هذه الزاوية عن طريـق الجـداول الرياضـية في حسـاب              نستطيع الحصو  ◄
ولـذلك نلجـأ لاسـتعمال      ،   ولكن هذه الطريقة بطيئة وتحتـاج لوقـت        المثلثات

  .الآلة الحاسبة حيث نحصل على الزاوية بسرعة
 وزر آخر ، أي ظا وهي الظل) tan(يوجد زر في الآلة الحاسبة مكتوب عليه  ◄

 وزر آخر مكتوب عليه    ،وهو معكوس الظل   )١-ظا( أي   )tan -١(مكتوب عليه   
)inv( أو )shift(    نضـغط علـى الـزر    نحراف وللحصول على زاوية الا )inv( 
عد كتابة نتيجـة القسـمة       ب )tan -١ = (١- ثم نضغط على الزر ظا     )shift( أو

 . في الآلة
 . التي نريدهانحرافالرقم الناتج هو عبارة عن قيمة زاوية الا ◄
 °٦= تام١أن ن عرفنا أن الزاوية بالدرجات وقد سبق و لدينا الآ):ج(الخطوة  
 .٦/  على التام نقسم عدد الدرجات وللحصول ◄
 .حدةتام و = ٦/ نحراف بالدرجات زاوية الا ◄
هـذا الميلـيم النـاتج هـو        ،  ١٠٠ ×  ميليم نضرب الناتج   إلىوللتحويل من تام     ◄

 .متارالذي يقابل مسافة الخطأ بالأ

 :مثال

 م ١٥٠سقطت القذيفـة ناحيـة الـيمين بمسـافة           .)المجاور= (م  ٣٥٨٠هدف يبعد عن المدفع     
 ؟ )٣٠-٠٠(ن قراءة التام الجانبي كانت  بأكيف نقوم بالتصحيح علماً .)المقابل= (

 :الحل

 :بتطبيق الخطوات السابقة

  المجاور/ المقابل  = نحرافظل زاوية الا 
  متاربعد الهدف من المدفع بالأ / متارمسافة الخطأ بالأ=  ◄
◄  =٠,٠٤١٨٩٩٤٤١ = ٣٥٨٠ / ١٥٠  



 ١١٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )inv( أو )shift( )٠,٠٤١٨٩٩٤٤١(=  نوجد معكوس الظل     نحرافلإيجاد زاوية الا   
 .°٢,٣٩٩٢٥) = ١- ظا( أو

  تامإلىتحويل الدرجات  
  تام ٠,٣٩٩٨٧=٢,٣٩٩٢٥/٦=  ◄
 . ميليم٤٠ تقريباً ميليم ٣٩,٩٨=١٠٠ × ٠,٣٩٩٨ ميليم إلىتحويل التام  ◄
 .نطرح الناتج من القراءة الجانبية فإننايمين  الخطأ ناحية الأنوبما  
 الميليمـات المسـاوية     القراءة القديمة ناقصـاً   = القراءة الجديدة على التدريج الجانبي       

 .نحرافلزاوية الا
دق من الطريقة السـابقة حيـث كنـا نقسـم مسـافة             أن هذه الطريقة أ   مما سبق يتضح     

 .ومترات على بعد الهدف من المدفع بالكيلمتارالخطأ بالأ

 

 :مثال

كيـف تجـرى عمليـة      ،  ) م ١٠٠( م سقطت القذيفـة يمـين المـدفع بمسـافة            ٤١٥٠هدف على بعد    
 ؟) ٢٥: ٣٠(التصحيح وايجاد القراءة الجديدة للتام حيث كانت القراءة السابقة 

 :الحل

 ٠,٠٢٤٠٩٦ = ٤١٥٠ / ١٠٠ = نحراف زاوية الا١-ظا 
 °١,٣٨٠) = tan -١ ()inv( أو )shift( ٠,٠٢٤١ = نحرافزاوية الا 
 . ميليم٢٣ = ١٠٠ × ٦ / °١,٣٨٠= ميليم الخطأ  
 فتصـبح القـراءة     يف النـاتج للقـراءة القديمـة      ض الخطأ على يسار المدفع إذن ن      أنوبما   

  )٢٥:٥٣( = )٠٠:٢٣( + )٢٥:٣٠: (الجديدة كالتالي

انبي مـع   ثم نعيد التقاطع للهدف عن طريق العتلة الجانبية للمدفع ثم نـزن ميـزان المـاء الج ـ                
 .الارتفاعيالتأكد من الميزان 



 ١١٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 نستطيع ايجاد التام والميليم المساوي لمسافة الخطأ        نحراف عرفنا مقدار الدرجات لزاوية الا     فإذا
 وصـلة عسـكرية فنسـتطيع قيـاس هـذه الزاويـة             أو توفر لدينا منظار ميدان مدرج بدرجات        إذا

 .وتحويلها لتام وميليم

 علـى اسـتقامة     المـدفع تور وموقـع    س ـ في حالة الهـدف الم      يكون الراصد  أنولكن هناك شرط    
 لم يكن على استقامة واحدة وطبقت هذه الطريقة نحصل علـى زوايـا              فإذاواحدة بالنسبة للهدف    

 .مختلفة وطبقت هذه الطريقة فالناتج زوايا مختلفة

 

 ):غير المرئية( المستورةالأهداف 
،  صـناعياً  أو كان طبيعياً ساتر سواءا أ   أووهي التي يكون فيها بين الهدف والهاون حاجز         

 أن نتعـرض للرمـي مـن خلـف سـاتر يجـب              أنوالرمي خلف ساتر هو الغالب في الهاون وقبـل          
 .نتعرف على الشواخص وكيفية نصبها

 

 :الشواخص

 أوالشاخص عبارة عن عمود مستقيم بطول معين لا يتجاوز المترين ويصنع عادة من الخشب               
 .بالون الأحمر والأبيض لتسهيل رؤيتهمن معدن خفيف الوزن يدهن 

 

 :الغرض من الشواخص
رئي أي عنـد الرمـي      هي التي تبقي المنظار والسبطانة على استقامة واحدة مع الهدف غير الم           

ننا على استقامة واحـدة مـع الهـدف         من خلف ساتر لابد من استخدام الشواخص حتى نعرف أ         
 . عند نصب المدفعراً يساأو  يميناً كبيراًاًانحراففلا يكون هناك 



 ١١٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :كيفية نصبها
 ، شخصين أو  ثلاثة تكون على استقامة مع الهدف ونرسل شخصاً        أونحتاج لأربعة شواخص    

 الخلف حسـب طبيعـة      إلىزرع الشاخص الأول عند رؤية الهدف ويتراجع        إلى الساتر وي  الأول  
أي مـن خلـف     (نه  المنطقة ثم يزرع الشاخص الثاني بحيث يستطيع الشخص رؤية الهدف من مكا           

 ثلاث نقاط تبقى علـى اسـتقامة واحـدة هـذه           إلى مهم لأننا نحتاج     أمر وهذا   )الشاخص الثاني 
 وهذا  . تكون على استقامة واحدة    أنالنقاط هي الهدف الشاخص الأول الشاخص الثاني لا بد          

 رأى مـن خلـف الشـاخص الثـاني          إذامـا   دف والشاخصين على استقامة واحـدة أ       اله أنيعني  
 . يساراًأو  يميناًانحراف دل ذلك على وجود شاخصين



 ١١٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 التأكد من استقامة الشواخص

 الخلف إلىن الزارع يرجع ف والشاخصين على استقامة واحدة فإ      الهد أن ما تأكدت من     إذا
 يرى منها الهدف فيزرع الشـاخص       أنويحمل معه الشاخص الثالث حتى يصل لمنطقة لا يشترط          

 المسـافة بـين     أنعتبـار   اخصين السابقين ويجب الأخذ في الا      مع الش  الثالث بحيث يكون مستقيماً   
الشواخص ليس لديها قانون يحكمها بل تعتمد على طبيعـة الأرض التـي يـتم زرع الشـواخص                  
فيها بعد ذلك يستمر الزارع في زرع الشواخص حتى يرى المسدد من خـلال المنظـار شاخصـين                  

 علـى اسـتقامة   )الخـط الرأسـي والشاخصـين   (ث على الأقل وبذلك نستطيع وضع النقـاط الـثلا        
 .واحدة مع الهدف

نقطة المرجـع   ) تسمى النقطة المميزة  (ننصب المدفع على الشواخص وقبل الإطلاق نأخذ نقطة         
،  القلـع  أونهـا عرضـة للسـقوط       خص التي يمكننا الاستغناء عنهـا لأ       من الشوا  ليها بدلاً نرجع إ 

 أنونسـتطيع   ،  فع ما عدا الجهة الموجود فيها السبطانة      نبحث من النقطة المميزة في جهة حول المد       
ستفادة لتقاطع عليها ونحتفظ بقراءتها للا    نبحث عن نقطة مميزة تقع على المحور الرأسي ونثبت ا         

 لتواجد النقطة المميزة ولكـن       قد تتغير تبعاً   أو وقد تبقى القراءة الجانبية كما هي        منها مستقبلاً 
 في حالـة    قاطع على النقطة المميزة التـي اخترناهـا لتكـون مرجعـاً            بعد وضع الت   فإننابصفة عامة   
 . نحتفظ بقراءة هذه النقطةفإنناالتصحيح 

لليسارانحراف انحراف لليمين

شاخصــين علــى
 استقامة واحدة



 ١١٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 سـيارة كنقطـة مميـزة       خذ مـثلاً   للحركة فلا نأ    وليس معرضاً   ثابتاً تكون النقطة المميزة شيئاً   
 .ة مميزةحد الشواخص ونجعله نقطفإننا نأخذ أواذا لم يتوفر جسم من الطبيعة التي حولنا 

 

  تخدام الهاون خلال الليلسا

 :خطوات العمل

عـدم اسـتعمال    ،  السـير بهـدوء   ،  المحافظة التامة على سرية العمل مثل خفـض الصـوت          )١
 .نواعهأالضوء بكافة 

 .اختيار موقع مناسب لنصب الهاون )٢
 .القيام بجميع خطوات النصب كما سبق )٣
 نرى الهدف فنضع    أن وبإمكاننا    قبيل المغرب  أو في حالة وصولنا لمسرح العمليات عصراً      )٤

شاخصين مع استقامة الهدف على موضع المدفع ثم نقـدر المسـافة وننتظـر حتـى يسـدل                  
 .الليل استاره ثم نفتح النيران

 يمكن ويبقى الشاخصان في مكانهما كدليل لتوجيه المدفع ولصعوبة رؤية الشاخصين ليلاً           )٥
تجاه الرامي بحيث تكـون نقطتـا        عواكس تكون با   أو نثبت عليهما مصباحين صغيرين      أن

 .الضوء خلف بعضهما وعلى استقامة خط النظر
 وكان هناك ضوء منبعث من موقع العدو فافعل         وفي حالة وصولنا لمنطقة العمليات ليلاً      ) ٦

 :الآتي
 نستخدم جهاز الإنارة الليلي وفي حالة عدم وجوده مع المنظار نستخدم مصـباحاً             )أ 

ضوء إلا على الزجاجة الموجـودة في        ينبعث ال   يغطى باليد بحيث لا     صغيراً يدوياً
 .على المنظار وفي موضع تثبيت جهاز الإنارة الليليأ

 وكذلك موازين التسـوية وعلـى       )بالفسفور( اما المنظار المصري فهو مضاء ذاتياً      )ب 
 .نفس الأسلوب تعمل المناظير الأوروبية الحديثة

 .منطقة العدونبعثة من نوجه المنظار بعد ضبطه كالمعتاد على نقطة الضوء الم )ج 
  نضع شاخصـاً   )م٢٠( ومن منطقة تبعد عنه حوالي       مامعلى جانب المدفع ومن الأ     )د 

 .ونثبت على رأسه نقطة مضيئة



 ١٢٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

يعتبر الشاخص نقطة مرجعية للتوجيه ثم ندير المنظار ونثبته في هذا الوضع حيث       )ه 
ء يطفي العـدو س ـ   أن على موقع العدو حيـث       نه لا فائدة من جعل المنظار مثبتاً      أ

 .ول قذيفة نطلقهاجميع الأنوار مع أ
خطـاء الرمايـة كمـا      التوجيه كالمعتاد ثم نرمي ونصحح أ     ري اكمال اجراءات    نج )و 

 .سبق وتعلمنا
  :لتحديد المسافة التي تفصلنا من العدو نتبع الآتي )ز 

سلحته على أي مكـان وعنـدما نلحـظ الضـوء           ننتظر حتى يضرب العدو بأحد أ     
 عـدد  :بحسب الثواني بين رؤية الضوء وسماع الصـوت المنبعث من السلاح نبدأ   

 .مسافة موقع العدو = )ث/ م٣٣٣,٣٣٣(سرعة الصوت في الهواء  × الثواني

 

 :تصحيح الرماية على هدف غير مكشوف: ثانياً
 القـذائف التـي تسـقط عليـه لـذلك اسـتخدمنا             أوالهـدف   ،   الطـاقم  أوهنا لا يرى الرامي     

ص في مكان ما يستطيع رؤية الهدف والقذائف التي تسـقط            نحتاج لشخ  أيضاًالشواخص ولذلك   
 .عليه هذا الشخص يسمى الراصد

 . الراصد لتبليغ معلوماته للطاقمأماموهناك طريقتان 

 وفي هذه الحالة يعتمد الطاقم مباشرة على معلومـات الراصـد      متارتبليغ مسافة الخطأ بالأ    )١
 .بغض النظر عن مكان الراصد

دائـرة  ( شكل زوايا وذلك باستعمال منظار ميدان مـزود بتـدريج            تبليغ مسافة الخطأ على    )٢
اجهـزة أخـرى لقيـاس زوايـا انحـراف القذيفـة             أي   أو بوصلة عسكرية    أو )°٣٦٠كاملة  

 : هذه الطريقة حالتين نفرق بينهما اثناء التعامل مع معلومات الراصدالخطأ ففي
  :الحالة الأولى 
  يـرى منـه    أن يسـتطيع    موضـع  في    المـدفع ولكـن    مكان يكون الراصد في نفس      أن 

 الراصد مباشرة لأنهـا مـن نفـس         يرسلها التي   الهدف فيتعامل الطاقم مع الزاويا    
 . المكانموضع



 ١٢١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  :الحالة الثانية 
سـافة بـين المـدفع والهـدف        قـل مـن الم    كانت المسافة بين الراصـد والهـدف أ        إذا 

لاف النقطة  ستختلف باختنحراف زاوية الاأنختلاف في الزوايا بسبب فيحدث الا
 : والشكل التالي يوضح العملية،التي تقاس منها

 
 

 نجد لها قراءة مختلفـة مـن        )د( من النقطة    )ب/ أ  ( للمسافة   نحراف قياس زاوية الا   أردنا فإذا
 . وهكذا كلما تغيرت نقطة القراءة اختلفت القراءة)ج(قراءاتها من النقطة 

 ميليمـات   إلـى لزاوية التي رصدها الراصد ونحولها      خذ ا فإننا نأ وللتغلب على هذه المشكلة     
 :ثم نتعامل معها كما في العلاقات التالية

 .بعد الهدف من المدفع/ بعد الراصد من الهدف  × ميليمات الراصد= الميليمات المطلوبة 

 

 :التصحيح الجانبي لهدف غير مرئي

 أولطريقـة البسـيطة   مثل التصحيح لهدف مكشوف باستعمال طريقة حسـاب تـام والميلـيم با       
 .باستخدام طريقة ظل الزاوية

 هدف

موقع الهاون

بأ

ج

د

الراصد
القذيفة الخطأ



 ١٢٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مثال

 وهي المسافة بـين     ) م ٣٥٠٠( والمسافة بين الهدف والمدفع      )٦٠زائد جانبي   ( ذكر الراصد    إذا
  . فكيف نجري عملية التصحيح)٣١:٥٠(الراصد والهدف قراءة النقطة المميزة 

 :الحل

 جـانبي تعنـي     )٥٥نـاقص   (بالمقابـل فـان      و )م٦٠( اليمين بمسافة    إلى نحراف الا أنهذا يعني   
 ).م٥٥(يسار الهدف بمسافة 

 . متر٦٠=مسافة الخطأ  
 . ميليم١٧= ٣,٥ /٦٠= إذن عدد الميليمات  
 – )٣١:٥٠(=  عدد الميليمـات     –القراءة القديمة   = القراءة الجديدة للنقطة المميزة      
)٣١:٣٣( = )٠٠:١٧.( 

 .التام الجانبي توضع على التدريج أنوهي القراءة التي يجب 

رك التقاطع عـن    تح النقطة المميزة بعد وضع القراءة الجديدة نلاحظ         إلى نظرنا من المنظار     إذا
 فنعيد التقاطع مرة اخرى للنقطة المميـزة        )ناحية مكان القذيفة الخطأ   (النقطة المميزة ناحية اليمين     

 .عن طريق العتلة الجانبية للمدفع

 ووجود التقاطع على النقطـة المميـزة التـي          الارتفاعياكد من   ثم نزن ميزان الماء الجانبي ونت     
 ونسـتعملها عنـد حـدوث       )٣١:٣٣(= اصبحت قراءتها الآن هي الموجودة على التام الجانبي         

 . توفرت آلة حاسبة بالمركزإذا اليسار ونستطيع تطبيق طريقة ظل الزاوية أويمين لخطأ آخر ل

 

 : لهدف غير مرئيالارتفاعيالتصحيح 

 للهـدف المكشـوف وهـي       )خطأ المسافات ( الارتفاعيالطريقة نستخدمها لتصحيح الخطأ     هذه  
 .ت جدول الرمياءراتعتمد على ق



 ١٢٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ).٢٠٠/٣٠٠/٤٠٠/٥٠٠( ومضاعفاتها ) م١٠٠( كانت مسافة الخطأ فإذا

 :مثال

 كيف يتم التصحيح؟  ) م٢٠٠( سافة القذيفة سقطت قبله بم) م١١٠٠(هدف على بعد 

 أنونفهـم مـن ذلـك       ) م٢٠٠(والقذيفـة سـقطت قبلهـا بــ         ) م١١٠٠(من قبلنا   القراءة المقدرة   
= إذن المسـافة الحقيقيـة     ،  ) م ٢٠٠( ـالهدف يقع على مسافة اكبر من المسـافة التـي قـدرناها ب ـ            

 .مسافة الخطأ+ المسافة المقدرة 

 = )م١٣٠٠( ثم نرجع للجـدول ونأخـذ قـراءة المسـافة الجديـدة              ١٣٠٠ =٢٠٠+١١٠٠إذن  
)٧:٥٨(. 

 .الارتفاعينضع هذه القراءة على تدريج التام 

 . ونتاكد من الجانبي ثم نطلق بسم اللهالارتفاعينزن الميزان الماء 

 
 

 الشكل يوضح سقوط القذيفة قبل الهدف

 

قـل مـن   إذا كانـت مسـافة الخطـأ أ   ما مسافات التي تقع في مضاعفات المائة أ   هذا بالنسبة لل  
 .نستخدم العلاقة التالية لتحويل مسافة الخطأ لميليمات فإننا رقم آخر أو ) م١٠٠(

 .١٠٠/ الفرق بين القراءتين  × متارمسافة الخطأ بالأ= عدد ميليمات مسافة الخطأ 

مسار القذيفة

 قذيفة الخطأ موقع الهاون

هدف



 ١٢٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :شرح العلاقة

 .المسافة بين مكان سقوط القذيفة والهدف=  مسافة الخطأ 

بتـة وقـد يتسـاءل      لفرق في تدريج الجدول بين خانة وأخـرى وهـي ثا           هي عبارة عن ا    )١٠٠( 
القراءة التي بموجبها رمينا القذيفة وهي الموجودة علـى التـدريج            لهما   حد أي القراءتين نقصد   أ

 .الارتفاعيالتام 

 سـقطت القذيفـة قبـل       فـإذا ما القراءة الأخرى فهي تعتمد نوع الخطأ الحادث في المسـافات            أ
 .ن نريد القراءة الأصغر سقطت بعد الهدف فنحإذاما الهدف فنحن نريد القراءة الأكبر أ

 

 : مثال

 القذيفـة   أننـا الراصـد     غبلالقذيفـة فأ  طلقنا  ثم أ ) م١٧٠٠(قدرنا المسافة بين المدفع والهدف      
  كيف يتم التصحيح ؟ ) م٦٠( ـسقطت قبل الهدف ب

  ٦٠= مسافة الخطأ 

 

 
 

 ).٦:٤٦(= م وقراءتها من الجدول ١٧٠٠= المسافة المقدرة 

موقع الهاونقذيفة الخطأهدف

 المسافة الحقيقية

 المسافة المقدرة
مسافة
 الخطأ



 ١٢٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 المسافة المقدرة اقل من المسافة الحقيقية بما يسـاوي مسـافة           أن الهدف أي    القذيفة سقطت قبل  
 .الخطأ

 . م١٧٦٠ = ٦٠ + ١٧٠٠= المسافة الحقيقية 

 فلـيس لـدينا     ) م ٦٠( ـمـا ال ـ  علـى المنظـار وأ     فتوجد قراءتها لدينا     )١٧٠٠(المسافة المقدرة   
دول عـن طريـق العلاقـة    سـتخراجها مـن الج ـ    ا يعادلها مـن الميليمـات فنحتـاج لا         م أوقراءتها  
 :السابقة

خـذ قـراءة هـذه المسـافة مـن          وعليـه فنأ  )  م ١٨٠٠( هي الأقرب لمسـافة      ) م ١٧٦٠( مسافة   إن
الجدول ثم نحسب الفرق بينها وبين القراءة الموجودة علـى المنظـار وهـي قـراءة المسـافة المقـدرة                    

 ).م١٧٠٠(

 )٦:٧٧) = (م١٨٠٠(قراءة مسافة  
 )٦:٤٦) = (م١٧٠٠(قراءة مسافة  
 )٠:٣١= (الفرق بينهما  

 : ثم نكمل الحل كالتالي

 ١٨,٦ = ١٠٠ / ٣١ × ٦٠= الميليم المطلوب 

 )١٩(الميليم الناتج 

بما أن العلاقة بين التام والمسافة علاقة طردية وفي هذا المثال نريد زيادة المسافة فـإذن علينـا                  
 :لتصبح كالتاليأن نزيد هذه الميليمات للقراءة الموجودة أصلاً على المنظار 

)٦:٦٥) = (٠:١٩) + (٦:٤٦( 

 ونتأكد  الارتفاعيثم تزن ميزان الماء     ) الارتفاعيتدريج التام   (نضع هذه القراءة على المنظار      
أي (إذا سقطت القذيفة خلف الهدف        الهدف أومن الجانبي ووجود التقاطع على النقطة المميزة        

 .)تجاوزته



 ١٢٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 : مثال

فكيـف يـتم    ) م٤٠(عليـه قذيفـة فسـقطت بعـده بمسـافة           أطلقنـا   )  كلـم  ٢(هدف على بعـد     
 التصحيح؟

 

 : الحل

 ٤٠= مسافة الخطأ  
 ٣٠٠٠= المسافة المقدرة  

 

 
 

بما أن القذيفة سقطت خلف الهدف مما يعني أن المسافة المقدرة أكبر مـن المسـافة الحقيقيـة                  
 .بمسافة مساوية لمسافة الهدف

  م٢٩٦٠ =٤٠ – ٣٠٠٠= إذن المسافة الحقيقية 

حتى نصل للهـدف ولـذلك فإننـا نختـار          ) م٤٠(هنا نريد أن نقلل من المسافة المقدرة بحوالي         
 م ٢٩٠٠(المسافة الأقل مباشرة من المسافة المقدرة التي رمينا عليها فنجد أن المسافة محصورة بـين     

 :ثم نقرأ من الجدول ما يلي )٣٠٠٠ –

 )٨:٨٠(قراءتها ) ٣٠٠٠(مسافة  
 )٨:٦٥(راءتها ق) ٢٩٠٠(مسافة  

 هدفقذيفة الخطأ المسافة الحقيقية

موقع الهاون  مسافة
 الخطأ

 المسافة المقدرة



 ١٢٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )٠:١٥(الفرق بينهما  
  ميليم٦ = ١٠٠ / ١٥ ×٤٠= إذن ميليم الخطأ  

 .من العلاقة بين التام والميليم والمسافة ولتقليل المسافة نعمد إلى تقليل التام والميليم

) = ٠:٠٦ (–) ٨:٨٠(  ميليمـات الخطـأ    –قـراءة المسـافة المقـدرة       = إذن القراءة الجديدة    
)٨:٧٤(. 

 .)٢٩٦٠(ءة تقابل المسافة الحقيقية للهدف وهي هذه القرا

 ونتأكد من الميـزان الجـانبي       الارتفاعي ونزن ميزان الماء     الارتفاعيونضعها على تدريج التام     
 . الهدف ثم نطلق لنتأكد من النصحيحأوونثبت التقاطع على النقطة المميزة 

كيف نجـري عمليـة     )  م ١٣٠(سقطت القذيفة خلف الهدف بمسافة      )  م ٣٠٠٠(هدف على بعد    
 .التصحيح

 م إذن المسـافة الحقيقيـة محصـورة بـين           ٢٨٧٠ = ١٣٠ – ٣٠٠٠= المسافة الحقيقية    
 .م٢٩٠٠ و ٢٨٠٠

 ٨:٦٥=  م قراءتها ٢٩٠٠مسافة  
 ٨:٤٠=  م قراءتها ٢٨٠٠مسافة  
 )٠:٢٥(الفرق بينهما  
  ميليم٧,٥ = ١٠٠ / ٢٥ × ٣٠= إذن ميليم الخطأ  
 )٨:٥٧) = (٠:٠٨( -) ٨:٨٥= (القراءة الجديدة  

 . بدلاً من القراءة السابقةالارتفاعيوهي التي نضعها على تدريج التام 

 

 :ملاحظات

 .)١٣٠( م بسبب أن مسافة الخطأ كانت ٣٠٠٠ م وليس من ٢٩٠٠طرحنا من قراءة  



 ١٢٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الناتج رقمـاً    ونجعل) ١٠٠( في الجدول ونقسمه على      القراءتينلماذا لا نأخذ الفرق بين       
نستطيع ذلك بسبب أن الفرق بـين القـراءات للمسـافات لـيس             قانون ؟ لا    ثابتاً في ال  

ثابتاً فيختلف الفرق بين مسافة وأخرى ولو رجعنا مثلاً للجـدول لرأينـا أن الفـرق                
 .هكذا يختلف الفرق من مسافة لأخرى ميليم و٢٥= م ٣٠٠٠ و ٢٩٠٠(بين 

ى تتعـود  حاول خـلال عمليـة التصـحيح أن يكـون منظـار المـدفع بـين يـديك حت ـ                  
 نقصـان   أوإستخدامه دائماً، وكذلك تحريك عتلة الميلـيم الجـانبي وملاحظـة زيـادة              

تدريج التام حركة   التام الجانبي وكيف أن لفة كاملة من عتلة الميليم يتحرك خلالها            
 .خر فقطبسيطة من رقم لآ

 ملاحظة حركة العين إذا حركت عتلة الميليم بزيادة انظر إلى أي جهة تتحرك العـين               
 . مع مراقبة حركة العين الرأسيةالارتفاعيوكذلك عتلة الميليم 

ي رتفـاع نلاحظ أن بعد كل مثـال ننبـه علـى التأكـد مـن وزن الميـزان الجـانبي والا                    
 النقطة المميزة، كل ذلـك بسـبب الأهميـة القصـوى            أوقاطع على الهدف    توتثبيت ال 

 وربما نخسـر قـذائف كـثيرة     لإتزان المدفع فإن لم يكن موزوناً فسوف يتكرر الخطأ نفسه         
 .حتى نصل إلى الهدف

 

 :مثال

 ٢٥( مزدوجاً فأتت ناحيـة الـيمين        سقطت قذيفة وأحدثت خطأَ   ) م١٦٢٦(هدف على مسافة    
وكان الرمي على ثلاث حلقات والقراءة الجانبية للنقطـة المميـزة           )  م ١٧(وبعد الهدف بمسافة    ) م

 ؟ ولماذا؟أولاًوأي خطأ نصحح  كيف يتم التصحيح؟) ٢٨:٥٧(هي 



 ١٢٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 خطوات عملية
 ضبط الريكولاج

 :الارتفاعيالوزن : أولاً

 :نتبع الخطوات التالية

أمام المدفع وتكـون دقيقـة وظـاهرة        ) م١٠٠(ن  عتحديد نقطة تسديد بحيث لا يقل بعدها         )١
 .بصورة جيدة

 .نصب الهاون على الأرض المسطحة حسب الخطواتت المتبعة )٢
ويكون ذلك بوضع الزاويـة المطلوبـة علـى تـدريج الزاويـة             ) °٦٣(وضع السبطانة بزاوية     )٣

) ١٠:٥٠(أول . يـة للمـدفع  رتفاعالعسكرية ووزن ميزان المـاء للزاويـة بواسـطة العتلـة الا          
 .ي وذلك أفضلختباربواسطة المستوى الا

 .تصفير المنظار وتركيبه على المدفع )٤
 حتـى تـأتي     الارتفـاعي يلـيم    للمنظار بواسطة تحريك عتلـة الم      الارتفاعيوزن ميزان الماء     )٥

 هدف

قذيفة الخطأ

 موقع الهاون

م١٧

م٢٥

م١٦٢٦



 ١٣٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .الفقاعة الهوائية في المنتصف
ي لهذه العملية ختباريمكن إستخدام المستوى الا (ضبط فقاعة المستوى العرضي في الوسط        ) ٦

 . الزاوية العسكريةأو
) ٠٠:٠٧( أمام الـرقم     الارتفاعيبعد الإنتهاء من هذه الخطوات لابد أن يكون مؤثر التام            )٧

ميليم فإذا كان كذلك فالمنظـار لا يحتـاج         ) صفر( على   الارتفاعيتام ومؤثر عتلة المليم     
 المتحـرك حتـى يصـبح       المؤشـر لضبط أما إذا لم يكن كذلك فنفك المسمار الموجود على           

ونعيد ربطه ثم نفك قيد عتلة المليم ونضع الصفر في تدريج الميليم      ) ٧( أمام الرقم    المؤشر
خرى وبذلك نكون قد تأكدنا من ضبط تدريج         الثابت ونعيد ربط القيد مرة أ      المؤشرأمام  
 .الارتفاعيالتام 

 

 : الجانبينحرافضبط الا: ثانياً

 :نتبع الخطوات التالية

 . نقطة التسديد البعيدةاتجاهنصب الهاون على أرض مسطحة ب )١
 بواسـطة   أووزن المدفع جانبياً بواسطة تصفير الزاوية العسكرية ووزن ميزان الماء للزاوية             )٢

 .يختبارالمستوى الا
ثم نعمل على وضـع الخـط الرأسـي         )  م ١٥-١٠(وضع ناظم عسكري خلف الهاون بمسافة        )٣

لشاشة الناظم على منتصف نقطة التسديد بشرط أن يمر هـذا الخـط الرأسـي               ) العمودي(
 .)الكرة الحديدية الموجودة في نهاية السبطانة(ة ببوسط الرك

 واحـدة مـع الخـط الرأسـي لشاشـة           وضع الخط الأبيض الموجود على السبطانة بإسـتقامة        )٤
 .الناظم أي ينطبقان على بعضهما بواسطة عتلتا الحركة الجانبية والأفقية للمدفع

 .حتفاظ بإنطباق الخطين على بعضهماإعادة وزن المدفع جانبياً مع الا )٥
توجيه الخط الرأسي لشاشة المنظار لنقطة التسديد البعيدة بواسـطة تحريـك عتلـة الميلـيم                 ) ٦

 .الجانبي
فـإذا كانـت كـذلك فـإن خـط          ) ٣٠:٠٠(بعد ذلك لابد أن تكون قراءة التدريج الجانبي          )٧

 أمـا إذا لم يكـن   ،إستقامة المنظار موازي لخط إسـتقامة السـبطانة وهـو المطلـوب إثباتـه      



 ١٣١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

المسـامير التـي تثبـت تـدريج التـام        نفـك    فإننـا ) ٣٠:٠٠(تدريج التـام الجـانبي      (كذلك  
 الثابـت   المؤشرأمام  ) ٣٠(م نحرك التدريج حتى تصبح      ث) والموجودة أعلى حلقة التدريج   

ثم نربط المسامير مرة أخرى وبالنسبة لعتلة الميليم فك المسمار الموجود في منتصـف عتلـة                
 ثم نعيد ربـط المسـمار مـرة أخـرى           المؤشرالميليم ونحرك التدريج حتى يأتي الصفر أمام        

 ).رللمنظا(نا من خطوات الريكولاج وبذلك نكون قد إنتهي

 

 : المستوى العرضي لبعض الهاونات التي توجد عليها ميزان ماء إضافيمراقبة: ثالثا

تام ) ١٠:٥٠ (أو) °٦٣ (ارتفاعوضع الهاون على أرض مسطحة وإعطاء السبطانة زاوية          )١
 .يختباربواسطة المستوى الا

نتهـاء  عنـد الإ  ) المنظـار (تسوية ميلان السبطانة بواسطة الفقاعة العرضية لجهاز التسديد          )٢
من هذا العمل يجب أن تكون فقاعة المستوى العرضي الموجـودة علـى المنصـب الثتـائي                 

 مسامير هذه الفقاعة وتضبط في الوسط ومن ثم  بحل الأرجل في الوسط في الحالة الأخرى     (
 .يعاد تثبيت المسامير

 

 : الجانبينحرافبط الاضأخرى ل طريقة

ار ميدان مزود بتدريج دائـرة كاملـة بشـرط          إذا لم يتوفر ناظم عسكري فإننا نستعمل منظ        )١
تثبيت المنظار خلف المرفع بصورة محكمة وتثبيته على قوائم ثلاثية للتقليل مـن الاهتـزاز               

 :إذا لم يتيسر لنا منظار عسكري نتبع الآتي
بحيـث يتوسـطهما المـدفع المسـافة بينهمـا لا           ) م٤( شاخصين خلـف المـدفع بمسـافة         نغرز )٢

 .تتجاوز المتر
ضة على الشاخصين وتسقط منها حبلاً مزوداً بثقل في نهايته لا يلامـس الثقـل               نضع عار  )٣

 . بالنسبة للأرضالأرض فيكون هذا الحبل عمودياً
بحيـث يكـون إسـتقامة      ) ٦شـاخص   ( شاخصـاً     نغرز ثم) م٢٥(اذهب أمام المدفع بمسافة      )٤



 ١٣٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

اط علـى   واحدة مع الحبل خلف المدفع والخط الأبيض في السبطانة بحيث تكون ثلاثـة نق ـ             
 .إستقامة واحدة ثم نزن المدفع جانبياً بواسطة الزاوية العسكرية بعد تصفيرها

حبل خلف المدفع، الخط الأبيض للسبطانة، الشـاخص أمـام المـدفع            : النقاط الثلاث هي   )٥
 .)شاخص أ(

) سـم ١٥(وبمسافة جانبية   ) الجهة اليسرى للمدفع  () أ( آخر يسار الشاخص      شاخصاً نغرز ) ٦
 .)ب(ونسميه شاخص 

ونركبه وننظر من خلال العين فإذا كـان الخـط الرأسـي للشاشـة              ) ٣٠:٠٠(نصفر المنظار    )٧
فيكون المنظار بحالة جيـدة إذا لم يكـن كـذلك حـرك الخـط               ) ب(منطبق على الشاخص    

ثـم نقـرأ الميلـيم      ) ب(الرأسي بواسطة عتلة الميليم الجانبي حتى ينطبق علـى الشـاخص            
 .يالذي تحركته عتلة الميليم الجانب

ميليم نتركه على حاله أما إذا كـان أكثـر فنفـك مسـمار العتلـة                ) ٣(إذا كان أقل من      )٨
 ونشد المسـمار مـرة أخـرى وكـذلك الحـال بالنسـبة              المؤشرالجانبية ثم نضع الصفر أمام      

 .لتدريج التام الجانبي
 . فكما تقدم في الطريقة السابقةالارتفاعيأما التام  )٩



 ١٣٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 ضبط الريكولاجالطريقة الثانية لعملية 

 

)ب(الشاخص )أ(الشاخص

 المنظار الخط الأبيض للسبطانة

قفل



 ١٣٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 نصب الهاون في حالة عدم وجود منظار
 يختبار المستوى الاأوبواسطة الزاوية العسكرية 

 .هي عبارة عن أداة لقياس زاوية أي جسم

 :كما في الشكل التالي :تركيبها

 
دائرة لها قاعدة مستوية داخل الإطار الخارجي جزء متحرك دائـري عليـه تـدريج يبـدأ مـن                   

 .ستخدم لقياس مختلف الزواياي) °٩٠(صفر إلى 

 .يوجد في منتصف الجسم الدائري المتحرك ميزان ماء مثل الموجود في المنظار

 

 :خطوات نصب الهاون بالزاوية العسكرية

تتشابه خطوات نصب الهاون في هذه الحالة وهي حالات النصب السابقة وسوف نشير بكلمـة               
 .الإشارة للاختلاف في الخطواتإذا لم يكن هناك اختلاف كبير مع ) نفس الخطوة(

 نفس الخطوة )١
 نفس الخطوة )٢
نفس الخطوة مع مراعاة الخط الأبيض في منتصف السبطانة حين تقييد طـوق السـبطانة إذ                 )٣

 .أنه سيمثل لنا الخط الرأسي في المنظار وعن طريق هذا الخط سنوجه الخط ناحية الهدف



 ١٣٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 نفس الخطوة )٤
سبة للمسافة ووضعها على الزاويـة العسـكرية ثـم          تقدير المسافة وأخذ قراءة الزاوية المنا      )٥

 إلـى الهـدف ثـم       أونضع الزاوية على السبطانة مع مراعاة أن يشير السهم إلى الأعلـى             
ة الارتفاعي ـنوزن الفقاعة الهوائية حتى تكون في منتصف ميزان المـاء عـن طريـق العتلـة                 

. المناسبة للمسافة لزاوية  ياً أي وضعنا السبطانة على ا     ارتفاعوبذلك نكون قد وزنا المدفع      
 :الشكل التالي يوضح هذه الخطوة

 
 

 وزن المدفع ارتفاعياً بواسطة الزاوية العسكرية
 

 ومد اليد اليمنـى علـى إسـتقامتها ثـم أنصـب             تقريباًقف خلف السبطانة بمسافة مترين       ) ٦
الإبهام أمام العين ثم نحاول أن نجعل الإبهام والخط الأبيض والهـدف والشـاخص علـى                

 حتى تتطابق النقاط الثلاث  ويساراًستقامة واحدة ويقوم المساعد بتحريك الأرجل يميناًإ
بعد ذلك أغـرز الجـزء المـدبب الموجـود في طـرف الأرجـل في الأرض                  .على خط واحد  

 .لتثبيت المدفع على هذا الوضع
 :وزن المدفع جانبياً )٧

 ونزن ميـزان المـاء بواسـطة         الزاوية العسكرية ثم نضعها عل العتلة الجانبية للمدفع        نصفر
 . العموميأوقيد التمويه الدقيق 
 : وبسرعة إتبع الخطوات التاليةلوزن المدفع جانبياً

يقف المساعد يمين المدفع ويضع الزاوية العسكرية على العتلـة الجانبيـة كمـا هـو             )أ 
 .ملين في ذات الوقتعموضح في الشكل حيث يقوم ب



 ١٣٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 علـى الفقاعـة      مركـزاً   بصـره  دقيق ويكـون  يحاول أن يزن ميزان المـاء بالقيـد ال ـ         )ب 
 .الهوائية

 إذا طلب المسدد ذلك أمـا        ويساراً يحرك يد العتلة الجانبية ليحرك السبطانة يميناً       )ج 
) ٦(المسدد فيتراجع مترين خلف السبطانة في نفس المكان الذي طبقت فيه الخطوة             

ون  الهـدف عنـدما يك ـ    أوحيث يكون مهمته إبقاء الخط الأبيض على الشاخص         
 . في وزن ميزان الماءالمساعد منهمكاً

 الهدف يطلب منه إعادته بواسطة العتلة     أوفإذا تحرك الخط الأبيض من الشاخص        )د 
 يمد المسدد يده ويجعـل الإبهـام علـى اسـتقامة واحـدة مـع الخـط                  الجانبية وطبعاً 

 .الأبيض والشاخص
دنا بـوزن   يوجد في بعض الصناعات ميزان مـاء في العتلـة الجانبيـة وهـذا يسـاع               

 . دون الحاجة إلى الزاوية العسكريةالمدفع جانبياً

 
 الشكل يوضح وزن المدفع جانبياً بالزاوية العسكرية

 

والآن يصـبح   ) ٥( كمـا في الخطـوة       الارتفـاعي  نتأكد من الميـزان      بعد وزن المدفع جانبياً    )٨
 . للإطلاقالمدفع جاهزاً

 



 ١٣٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 تصحيح الرماية
 :التصحيح الجانبي: أولاً

ة تقريبيه ولكنها تعطي نتائج جيدة بإذن الله عن طريق عدد اللفات للعتلة الجانبيـة              هي طريق 
 .) الجانبينحرافعتلة الا(

 وكل لفـة   ومثلها يساراًيميناً)  لفات٦(في بعض الصناعات نجد أن العتلة الجانبية مكونة من  
 لفات  ١٠(فيها العتلة من    ميليم بالتقريب أما الهاونات التي تتكون       ) ١٠( تساوي    يساراً أو يميناً
 .) ويساراًيميناً

 عـن طريـق تحريـك السـبطانة          يسـاراً  أو فيتم التصحيح يمينـاً   )  ميليم ٦(ة تعادل   ففإن كل ل  
 .بالعدد المطلوب من اللفات الذي يساوي مسافة الخطأ بالميليم حسب الهاون الموجود

 
 لفات العتلة الجانبية

 

 :مثال

) كلـم ٣(وكان بعد الهـدف مـن المـدفع         ) م٦٠(لهدف بمسافة   سقطت قذيفة يمين المدفع بعد ا     
  ؟كيف تتم عملية التصحيح



 ١٣٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الحل

 .) متر عن الهدف٦٠ انحراف=  ميليم ٢٠ (٢٠ = ٦٠/٣= ميليم مسافة الخطأ  
 .لآن نحول هذه الميليمات إلى لفاتوا 
 .)تقريباً لفات ٣= ميليم ٢٠(في الهاون ذي الست لفات في كل جهة  
 .)تقريباًلفتين =  ميليم ٢٠(ت في كل جهة العشر لفافي الهاون ذي  
 . ناحية اليمينحدث لأن الخطأ ناحية اليسار نقصد أن تتحرك السبطانة يساراً 
اللفة الواحدة نقصد بها بداية تحرك العتلة الجانبية من نقطة محـدودة ورجوعهـا إلـى                 

 .نفس النقطة بعد دورة كاملة

 : ملاحظة

إلى أي ناحية من الجـانبين فهـذا يعنـي أن           )  ميليم ٦٦( أكثر من    انحرافإذا حدث   
 . فتعاد الخطوات بدقة أكثرالنصب لم يكن صحيحاً

 

 :الارتفاعي التصحيح :ثانياً
 :كالتصحيح في الهدف المكشوف ولكن الاختلاف يكمن في تحوير العلاقة لتصبح كالتالي

 .١٠٠/وايتين زل الفرق بين ا×مسافة الخطأ بالأمتار = زاوية الخطأ بالأمتار  
 .)بالأمتار( القذيفة عن الهدف نحرافزاوية الخطأ هي الزاوية المقابلة لا 
 .مسافة الخطأ هي المسافة المحصورة بين الهدف ومكان سقوط قذيفة الخطأ بالأمتار 
هي المناسبة للمسافة المقـدرة التـي بموجبهـا تـم           : الفرق بين الزاويتين الزاوية الأولى     

 .الرمي
 المسـافة   أوهي زاوية المسافة الأكبر حيث أتت القذيفة بعـد الهـدف            : ثانيةالزاوية ال  

 .الأقل حيث سقطت القذيفة قبل الهدف
ونلاحظ هنا وجود علاقة عكسية بين المسافة وزاوية السـبطانة فكلمـا زادت المسـافة                

 .)°٤٥قريبة من (قلت زاوية السبطانة 



 ١٣٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مثال

درجة بطلقتين من   ٦٠م قراءة الزاوية    ٢٠٠٠يبعد  م والهدف   ٤٠سقط قذيفة خلف الهدف بمسافة      
 البارود كيف يتم التصحيح؟

 

 :الحل

م نأخـذ   ١٩٠٠م و ٢٠٠م وهـي محصـورة بـين مسـافة          ١٩٦٠ = ٤٠-٢٠٠٠المسافة الحقيقة    
 :الفرق

 ٦٠ ٢٠٠٠° 
- ٦٢ ١٩٠٠° 

 =٠٢ ١٠٠° 

 .°٠,٨ = ١٠٠ / ٢ × ٤٠= زاوية الخطأ  
ل المسافة ويعني ذلـك زيـادة قيمـة زاويـة           بما أن الخطأ خلف الهدف فنحن نريد تقلي        

 .السبطانة
 ).°٦٠ = ( ٢٠٠٠إذن نضيف الناتج إلى قراءة مسافة  
 .درجة) ٦٠,٨) = (٠,٨ + ٦٠= (فتصبح الزاوية المطلوبة  
 ونتأكد الارتفاعيوهي القراءة التي نضعها على الزاوية العسكرية ثم نزن ميزان الماء  

 .تصحيحمن الجانبي ثم نطلق لنتأكد من ال

 



 ١٤٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :القذيفة الكاذبة
يحدث ألا تنطلق القذيفة بعد إدخالها في السبطانة فتتوقف الرماية لفترة قصيرة حتى إخراج              
القذيفة من السبطانة ومثل هذه القذيفـة تسـمى القذيفـة الكاذبـة ويرجـع عـدم إنطـلاق لعـدة                     

 :أسباب

هـا تهـبط بـبط      وجود طبقة من طبقة من الشحم والأوساخ على جسم القذيفة ممـا يجعل             )١
 .داخل السبطانة فتكون قوة الطرق على الكبسولة ضعيفة جداً فلا تشتعل الكبسولة

عدم تنظيف السبطانة من الذاخل لفترات طويلة مما يؤدي لترتب البارود المحـترق علـى                )٢
 .جدار السبطانة وبالتالي هبوط القذيفة ببطء ومن ثم ضغط الطرق على الكبسولة

 .بب الرطوبة نتيجة التخزين السئفساد الكبسولة وذلك بس )٣
 .إنكسار الإبرة وتآكلها نتيجة للإستخدام الطويل وبسبب تغيير الإبرة )٤
 .ترسب بعض الأوساخ حول الإبرة يعيق وصول القذيفة لنهاية مجراها لتطرق الإبرة )٥

 

 :كيفية إخراج قذيفة كاذبة

 .نةاعده على جانبي السبطامسدد وسيرجع الطاقم للخلف بينما يبقى الم )١
يقوم المسدد بضرب مؤخرة السبطانة بقدمه مدة مرات فقد تـؤدي هـذه الضـربات لنـزول                  )٢

 . إن كانت محتجزة في وسط السبطانةأسفلالقذيفة إلى 
 . عليه من التلفحفاظاًإذا لم تنطلق القذيفة يفك المساعد المنظار من المدفع  )٣
 سعاًت إن لم يكن لديك م      صب عليها الماء   أونة فانتظرحتى تبرد    خإذا كانت السبطانة سا    )٤

 .من الوقت
ية إلى أدنى درجة ممكنة ثم أرخ الطوق نصف فتحة حتـى            رتفاعينزل المساعد العتلة الا    )٥

يستطيع تحريك السبطانة لكي تخرج الكرة من تجويـف القاعـدة ثـم يعيـد تقييـد الطـوق            
 . كما كانكاملاً

ن الرجل اليمنى للمنصـب      وتكو يضع المسدد يديه على فوهة المدفع بدون إغلاقها تماماً         ) ٦
 .بين ساقية حتى لا يفتل توازن المدفع عند رفع السبطانه



 ١٤١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

) للأمان(يقوم المساعد برفع السبطانه من المؤخرة وهو على أحد جانبيها وليسس خلفها  )٧
تقبل يد المسدد القذيفة    س ت هاثم يرفعها إلى الأعلى حتى تنزل القذيفة من الفوهة وعند         

 .بالأرضها اصطداموتقلل من قوة 

 
 كيفية وضع اليدين لاستقبال القذيفة الكاذبة

 

 :عملية إخراج القذيفة الكاذبة 
علـى جـانبي    ووقـوف المسـدد ومسـاعده    دنى مسـتوى  لأية  رتفاعخفض العتلة الا   

 .خراجها من القاعدةوإدارة السبطانة لإالمدفع 

 
 

 .إخراج السبطانة ورفعها للأعلى بواسطة المساعد لإخراج القذيفة 



 ١٤٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 القذيفـة الكاذبـة قبـل       سـتقبال  ووضع اليدين على الفوهـة لا      رفع السبطانة عالياً   
 .سقوطها على الأرض من قبل المسدد

 
 . لمعرفة سبب عدم إنطلاقهاافصلهاعد إخراج القذيفة الكاذبة ب )٨

 . فإذا كانت الكبسولة فاسدة غيرها 
 .اة المعدة لذلك جدار السبطانة قم بتنظيفها بالفرشأوذا كانت القذيفة متسخة إ 
 هنـاك  كلة غيرهـا بعـد فـتح الكـأس وإن كـان            متآ أو إذا كانت الإبرة مكسورة      

 .نظفهافبعض الأوساخ المترسبة 

 



 ١٤٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :تنبيه هام

عدم النظر داخل السبطانة أثناء وجود القذيفة بها فقد تنطلق القذيفـة في أي لحظـة                 
 .وتسبب خسائر فادحة في الأرواح

لابد من إعادة وزن المدفع مرة أخـرى ولـتلافي حـدوث            عند إعادة تركيب السبطانة      
 :مثل هذه الأمور فيجب على قائد الطاقم مراعاة الآتي

تخزين القذائف والصواعق والكبسولات وحلقـات البـارود في أمـاكن جيـدة              ◄
 . عن الرطوبة والعوامل الجوية الأخرىبعيداً

ة لضـمان   عنـد الضـرور    عدم فتح حاويات حلقات البارود والكبسـولات إلا        ◄
 . الجويةلعدم تعرضها للأحوا

تنظيف القذائف مـن الشـحوم والأوسـاخ قبـل وضـعها في المخـزن القريـب                  ◄
 .للمدفع

حتياطية للتبديل الفوري كمـا يجـب       د من سلامة الإبرة مع وجود إبرة ا       التأك ◄
 في الفـك والتركيـب      المحافظة على الأدوات المساعدة التي توفر الوقت كـثيراً        

 .والتبديل

 

  الشائعة أثناء العمل على الهاونطاءالأخ
هناك كثير من الأخطاء الشائعة والتـي يمكـن معرفتهـا ومعرفـة نتائجهـا السـلبية وتفاديهـا                 

 .وتوفير الوقت والجهد والسلامة

 .عدم اختيار أرض ثابتة لنصب المدفع وهذا يسبب عدم دقة الإصابة )١
المدفع وعـدم دقـة الإصـابة       هتزاز  مال في تطبيق خطوات النصب يؤدي لا      كذلك فإن الإه   )٢

 .وخسارة عدة قذائف
ية في رفع السبطانة مما يجعلها مرتكزة علـى عمـود طويـل             رتفاععتماد على العتلة الا   الا )٣

  في الهـاون المصـري     ي عدم دقة الإصابة وهذا يلاحـظ بوضـوح        هتزاز وبالتال ضة للا ومعر
 .لممسك بالسبطانةية نستخدم الطوق ارتفاعهلاك العتلة الاتواليوغسلافي ولتفادي إس
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<

 

 .الصيانة الدورية لجميع أجزاء المدفع حتى تثبت المسامير وتغلق بإحكام )٤
وهذا يسبب أخطاء كـثيرة  ) الريكولاج(بطه ض المنظار كما هو دون التأكد من    استعمال )٥

 .في الرماية
 . تؤدي لأخطاء في الرمايةوالجانبي الارتفاعيمراجعة موازين الماء  عدم ) ٦
 :كنتيجة لإحدى الحالات التاليةاية أخطأ في الرمحدوث  )٧

 الزعانف مما يسـبب إنحـراف القذيفـة         أو قذيفة بها تلف كنقص أحد الأجنحة      
 .من الهدف

 . من الحلقاتئالرماية بعدد خاط 
 .جي للصاعق نتيجة الإرتباكررماية قذيفة بدون سحب الأمان الخا 
 وهنـاك   رتفـاعي الا في قـراءة المسـافة علـى تـدريج التـام             خطأالرماية مع وجود     

 .حالات تحدث فيها أخطاء تنتج عن فك السبطانة من مكانها
 .دون فتح أمان السلاح وضع قذيفة داخل السبطانة 
 ).قذيفة كاذبة(الأسباب التي تؤدي لحدوث حالة  

 

 قنبلةتعريف ال
هي مصطلح عام لكل المقذوفات التي تقذف بواسطة مـدافع الهـاون ولـذلك بعـض البلـدان             

 .ح قذيفةتستخدم مصطل

 اسـتخدم ت المدافع في القرن السـابع عشـر قنابـل مجوفـة ومليئـة بالبـارود وعنـدما                   استخدم
وا نفس نوعية هـذه القنابـل في   استخدمالإنجليز والفرنسيون هذه المدافع في الحرب العالمية الأولى         

 .انتظار اختراع غيرها

 :قذائف الهاون ذات شكلين أساسيين

 حتـى تصـل     دائرية من الأمام وتتنـاقض تـدريجياً      ) العينمثل دمعة   (انسيابي  : الأول 
 .إلى الذيل حيث يحمل مجموعة من الزعانف لحفظ التوازن
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<

 

 مستوية بين الـرأس الـدائري والـذيل         لهاسطواني حيث تكون هناك مسافة قب      :الثاني 
المتنافس وهي تحمل كمية من المتفجرات أكثر من الأولى ولكنها أثقـل مـن الأولـى                

س نوع الهاون ولكن مدى القذيفة أقل من النـوع الأول وذلـك للـوزن               ومصممة لنف 
 .الإضافي والشكل الأقل إنسيابية

القانون الأساسي للقذائف المنطلقة من مدافع الهاون هي أن تجمع أكـبر كميـة ممكنـة مـن                   
 بعـد مسـافة   فعة أكثر فعالية في دفع القذيفة أ       الحشوة الدا  انفجارالغاز خلف القذيفة لكي يكون      

وهذا القانون يتعارض مع الحاجة لجعل قطر القذيفة أقل من قطر المدفع وذلـك لتسـهيل                ،  ممكنة
م الفراغ بين المدفع والقذيفة فإن الهواء داخل المدفع يؤخر من           دإذا انع (وتسريع تعبيتها ورميها    

 فـإن    وهذا الفراغ يسمى الفسحة والمصمم يجعلها أقل ما يمكن وبالرغم من ذلـك             )تعبئة القذيفة 
 ومن طـرق تفـادي ذلـك        ، الحشوة الدافعة  انفجاربعض الغز يتسرب من خلال هذه الفسحة عند         

عمل تجويفات دائرية عند القطر الأعظم للقذيفة ومن ثم فإن الغاز المنـدفع سـوف يـدخل مـن                   
 وهناك طريقـة    .ضطربات هوائية تسد الفتحة وتمنع أي تسرب آخر       اخلال هذه الفسحة ويشكل     

بتكلفة أعلى وهي جعل تجويف واحد مملوء بطبقة من البلاستيك المتعدد بحيـث             أخرى ولكنها   
 للغـازات    سـداً  تخرجه من التجويف وتجعله يلتصق بجدران المدفع مشكلاً        أن أول دفعة من الغاز    

الصاعدة ومن الممكن أن تكون هناك مدافع هاون محلزنة ولكن المشكلة هي سقوط القنبلة بحريـة                
 : تتبع الخطوط الحلزونية ثلاثة انظمة عند الإنطلاق ولكن،عند التعبئة

 :النظام الأول 
ومــازال في ) م١٩٢٤(صــنع في عــام ) Inch4,2( مــدفع فيالنظــام الأمريكــي  ◄

 .الخدمة
) م١٩١٩(وهويستخدم النظـام الإسـترالي المخـترع في عـام          ) ملم/ ١٠٧(مدفع   ◄

  .ةنبوبية داخل خرطوشذيفة مثل الصدقة وتنتهي بماسورة أشكل الق
عند قاعدة القذيفة يوجد صفيحة دائرية من النحاس سميكة الحافة في الحالـة           ◄

العادية يكون قطر النحاس مثل قطر المدفع فتسقط القذيفة بحرية داخل المدفع            
عند إنطلاق القذيفة فإن الغاز يزيد من قطر النحاس ممـا يجعلـه يـدخل في                

 .حةالخطوط الحلزونية ويمنع خروج الغاز من خلال الفت
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<

 

 :النظام الثاني 
) م١٩٣٠(خــترع عــام ا) ســم٥(فع هــاون ه الجــيش اليابــاني في مــداســتخدم ◄

والقذيفة لها شكل صدفي تنتهي بحجرة فارغة تحتوي على الحشوة الدافعة بهـا    
كبسولة في منتصف الحشوة حول السطح الخارجي للقذيفة الذي يحيط بالحجرة 

 وذلك بجعـل قطـر القذيفـة         وتوجد حلقة من النحاس داخل التجويف      )بمبة(
مثل قطر المدفع لتسقط القذيفة بحرية وخلف النحاس يوجـد صـغيرة عنـدما              

 النحاس لكي  من الغاز يدخل تلك التجاويف دافعاًتنطلق القذيفة فإن قليلاً
  ليدخل في الخطوط الحلزونيـة وأيضـاً       يضاًلق الفراغ بين المدفع والقذيفة وأ     يغ

 عند قاعـدة القذيفـة لكـي يسـمح للغـاز            يوجد مجموعة أخرى من الفتحات    
 .بالخروج بكمية أكبر إلى الخلف من أجل دفع أكبر

 :النظام الثالث 
القذيفة لها حزام يقودها    ملم   )١٢٠(يستعمله اليوم الجيش الفرنسي في مدفع        ◄

ز حسب الخطوط الحلزونية وهذا يعني أن القذيفـة يجـب أن            زدفع مح داخل الم 
 .ة مما يؤخر سرعة الرميتوضع داخل الخطوط الحلزوني

 علـى   وهناك نظم أخرى تظهر بين الحين والآخر مثل نظام القنبلة الألمانية التي توضع رأسـاً              
باراشـوت  ) مظلـة (قب حيث تعمل الحشوة الدافعة في الرأس وذلك لأنها قذيفة مضـيئة تعمـل         ع

ضعها في الهواء    وعندما تطلق مثل هذه القذيفة فإنها تعدل من و         ،وتحتاج لوقت كاف لتفجيرها   
وذلك لوجود الزعانف لأن مركز ثقل القذيفة موجود في الأمـام وهـي تسـتمر في الهـواء حتـى                 

 .ينفصل الرأس ويخرج البارشوت وتبدأ الإنارة
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<

 

 
 مخطط يوضح إندفاع شريط حلقة الإحكام لإغلاق الفسحة بين

 .جدار السبطانة والقذيفة بمجرد نشوء ضغط الغازات
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<

 

 
  تخطي منتظمستعمل حلقة لسد الغاز وخط تجويفي لإعطاءقذيفة حديثة ت
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<

 

 صاعق )١
 الجسم )٢
 المادة المتفجرة )٣
 ذيل القذيفة )٤
 الكبسولةّ )٥

 

 
 

 .صاعق )١
 .جسم القذيفة العلوي )٢
 .المادة المضيئة )٣
 .مظلة )٤
 .جسم القذيفة السفلي )٥
 .نظام الإخراج ) ٦
 .حلقات البارود )٧
 .الكبسولة )٨
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<

 

 .صاعق )١
 .المادة المفجرة )٢
 .جرةوعاء المادة المتف )٣
 .جسم القذيفة )٤
 .المركب الدخاني )٥
 .ذيل القذيفة ) ٦

 

 
 

 . صناعة مصرية الججم الكبيرنفجارقذيفة شديدة الا

 
 

غلب القـذائف الصـغيرة الحجـم تكـون متشـابهة في            نفجار صناهة صينية وأ   قذيفة شديدة الا  
 .حد لهاا جدول رماية واستعمالالوزن والشكل وهناك صناعة مصرية بحجم صغير ونستطيع 
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<

 

مريكية كبيرة الحجم وهـذه القـذائف تـاتي جـاهزة ومركبـة             نفجار صناعة أ  قذيفة شيديدة الا  
عليها الصاعق وحلقات البارود الدافعة وبعضـها يسـبب خسـائر في الأرواح والمعـدات بسـبب                 

 .ها داخل السبطانةانفجار

 
 

 نفجـار  الا الصاعق جهاز يلائم القذائف لأجل جعله ينفجر حسب مميزاته التكتيكيـة مثـل            
 . ينفجر عند توقيت معينأو بالهدف صطدامعند الا

الصواعق التي تستخدم المقذوفات الهاون عادة بسـيطة ورخيصـة التكلفـة إذ أن الصـواعق                
 .المعقدة والتي تحتاج لمعالجة خاصة من قبل الرامي لا يرحب بها

كتسـبة بواسـطة    يوجـد ذخـيرة رخيصـة والمميـزات التكتيكيـة الم           أما في الوقت الحاضر فـلا     
 صواعق معقـدة  استعمال التقنية الحديثة تسمح ب    ، كما أن  صواعق مصممة بمهارة تساوي تكلفتها    

 .من قبل الراميإلى تجهيز لا تحتاج 

 لـدخيرة الهـاون وهـي تسـتخدم مـع القـذائف              هـي الأكثـر رواجـاً      الصدميةإن الصواعق   
 .أيضاًالتخريبية 

وذلـك للسـماح    بقليل  ها بالهدف   اصطدام بعد   معظم الصواعق الحديثة مصممة بحيث تنفجر     
 .هانفجارللمقذوف باختراق الموانع قبل 

الصواعق التوقيتية تستخدم مع قذائف الإنارة وذلك لتفجيرها في الهواء بحيـث تضـئ أكـبر                
 في القنابل العنقودية لكـي تنفجـر في الغطـاء وتنفجـر أجزاؤهـا               مساحة ممكنة وتستخدم أيضاً   

 .على مساحة كبيرة
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<

 

ن مـن   كعلى كل فإن الصواعق التوقيتيـة غـير مطلوبـة في مـدافع المشـاة لأن العـدو سـيتم                   و
 ولكنها مطلوبة في القذائف التي يراد       نفجارالإختباء قبل أن يعمل الصاعق للوقت الصحيح للا       

 . في الجونفجارلها الا

قذيفـة   مرسل ولاقط مع سقوط الهناك بعض الصواعق التي تعمل بالراديو وهي تحمل جهازاً   
وعنـدما  . ه بالهدف وتلقط بواسـطة اللاقـط      اصطدامعند  ترتد  على الهدف المرسل يرسل إشارة      

 الصحيح للمدى القاتـل فـإن       رتفاعصبحت بالا رة المرتدة تشير إلى أن القذيفة أ      تكون قوة الإشا  
 .الجهاز يرسل إشارة كهربائية تفجر الصاعق الذي يفجر القنبلة

 بمـا فيـه الكفايـة لكـي يعمـل بكفـاءة لينفجـر عنـد                 ساًيجب أن يكون صاعق الهاون حسا     
 كاف من السلامة عنـد نقلـه ووضـعه داخـل            ىد يتمتع بم  يضاً عند نهاية توقيته وأ    أو صطدامالا

 .المدفع

وبشكل عام فإن ميكانيكية الصاعق مصـممة لأن تكـون أمينـة حتـى إنطـلاق القذيفـة مـن             
تجذب كل جزء غير مثبت بإحكـام إلـى الخلـف           وعندما تندفع القذيفة إلى الأمام بقوة        المدفع،

 سواء  نفجار للا مما يسمح لجهاز الأمان بالتحرك إلى الخلف ليصبح الصاعق بغير أمان وجاهزاً           
 .تيوقت انتهاء الأو صطدامبالا

ينفك الأمان الثاني كمـا      و ويوجد في الصاعق أمانان الأول يسحبه الرامي ثم يطلق القذيفة         
 . عن الرامي في الهواء إن كان به أي خللفجر الصاعق بعيداًذلك لكي ين وشرح سابقاً

السيطرة على الصواعق الكهربائية أسهل منها في الصواعق الميكانيكية وذلك يتم بوضع دائرة             
دائـرة الإرسـال مـن غـير أن          و كهربائية تتألف من بضع عناصر مما يؤخر عمل دائـرة الـتفجير           

ان إسـتعمال قفـل ميكـانيكي ينفـتح بعـد فـترة لجعـل               بالإمك، يضاف اليه أي عناصر ميكانيكية    
 مـع صـواعق القـذائف ذات        هـذا يكـون إلزاميـاً      و الكبسولة بعيدة من مجرى الشعلة الكهربائيـة      

 . العالينفجارالا
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  الموجة المرسلة من الصاعق ولكن من الصعب تطبيـق ذلـك عمليـاً             اعتراض من الممكن    نظرياً
 الصواعق لأن ترسل عدة ترددات في الثانية الواحدة مما          إذ أن التكنولوجيا العصرية تؤهل هذه     

 .يجعل أي محاولة لتعطيلها فاشلة

 

 TIME FUSE/144P الصاعق الزمني
 .هو كل صاعق يمكن ضبطه لينفجر بعد فترة معينة

  .في مدافع الهاون يستخدم الصاعق الزمني في القذائف الضوئية فقط

 سـاعة   اسـتخدام  ب أو عدة كميات مـن البـارود        الصاعق الزمني يمكن أن يعمل بواسطة حرق      
 لأن الدقـة في التوقيـت ليسـت مطلوبـة كمـا أن         اسـتعمالاً النوع الأول هو الأكثر     ، و ميكانيكية

 . ما تأتي بنتائج تلائم التكلفةقليلاًالساعة الميكانيكية 

غوط توجد به حلقة متحركة مملؤة بالبارود المض      ، صاعق زمني نموذجي يعمل بواسطة البارود     
لكن لا يغطي كل الدائرة، وتحتها حلقة أخرى ثابتة مملؤة بالبـارود، عنـد               و الممتد حول الحلقة  

 التوقيـت   إلـى توقيت الصاعق تدور الحلقة السفلية حتى تصل العلامة على سـطحها الخـارجي              
  البارود في الحلقة الأولى في نقطـة مـا         اشعالالمناسب عندما تطلق القذيفة تقوم كبسولة صغيرة ب       

 في نقطـة مـا فـتحترق حتـى          أيضـاً ثم تشتعل حتى نهايتها حيث تعطي شرارة للحلقـة السـفلى            
نهايتها ثم تشتعل العبوة المخرجة، تحريك الحلقة السفلية يحدد كمية البارود المطلوب حرقـه بـين           

 . العبوةانفجار الحلقة الأولى وبدء اشعالبدء 

 

 :طريقة عمل الصاعق الأمريكي

مان تصبح إبرة الصـاعق مثبتـة علـى مسـمار يعمـل بمبـدأ القصـور               عند نزع مسمار الأ    )١
 .الذاتي
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<

 

 
 

بالتـالي ينفلـت     و  الخلـف  إلىعندما تنطلق القذيفة يرجع المسمار المثبت لمسمار الأمان          )٢
 .مسمار الأمان بفعل دفع نابضه

 
 

ن  تتحرك المسطرة المنزلقة بحكم الضغط الواقع عليهـا م ـ         عندما يخرج مسمار الأمان كلياً     )٣
 .نابضها
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<

 

 
 

 . الأمام بواسطة نابضه لكي يثبت المسطرة المنزلقةإلىمسمار التثبيت يتحرك  )٤

 
 

 .تصطدم الإبرة بالكبسولة و الأمامإلىالإبرة يندفعان  و، الطارقصطدامعند الا )٥

 



 ١٥٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 حوالصاعق لكل الأ
، ها بـالأرض  اصـطدام  يستعمل للقذائف التى لا تفـترض كيفيـة معينـة عنـد              صدميصاعق  

السطح السفلى للكـرة يحمـل مسـمار       ، دة يحتوي على كرة حديدية ممسوكة بواسطة مخروطين       عاو
إذا مـا سـقطت القذيفـة علـى رأسـها فـإن        ووهو يتدلى فوق كبسولة متحركة ) الإبرة(الإطلاق  

 .ينفجر الصاعق ثم القذيفة وتصطدم بالإبرة و الأمامإلىالكبسولة تندفع 

 انبين فإن إحدى الكرات الحديدية سوف تتحرك جانباً       أما إذا سقطت القذيفة على أحد الج      
 أسفل حيث تصـطدم الإبـرة   إلىبذلك يجبر السطح السفلي للكرة على التحرك   و  الأسفل إلى أو

الـذي  ) مسـمار الأمـان   (أما في غير حالة الإطلاق فإن الصاعق يكون في حالة أمان            ، بالكبسولة
 .ولة بعيدة عن مسمار الإبرةيبقي الكبس ويمنع الأجزاء المتحركة من الحركة

نطـلاق  المـزلاج ينفـتح عنـد الا       و  يستعمل في قـذائف الهـاون       دائماً هذا الرسم يبين صاعقاً   
 : الخارجإلىالنابض يدفع لوحة الأمان و

 



 ١٥٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 قالب المزلاج )١
 مسمار المزلاج )٢
 النابض الدافع )٣
 لوحة الأمان )٤
 مسمار الأمان )٥
 غطاء المزلاج ) ٦
 الكرة الحديدية )٧
 حامل الإبرة )٨
 برةالإ )٩
 الكبسولة )١٠
 حامل الكبسولة )١١
 بارود أسود )١٢
 جسم الصاعق )١٣

 

 صينيالصاعق ال
لا  و  على قذائف الهاون الصيني ويتكون الجسم من وحـدة واحـدة           هذا الصاعق يأتي مركباً   

يوجد صاعق آخـر مختلـف عنـه في الشـكل الخـارجي فقـط أمـا التركيـب                    و ينفصل إلا البادي  
يمتاز الصاعق الآخر بأن له أمـانين أحـدهما يمـر            و الداخلي وكيفية العمل فواحدة في الصاعقين     



 ١٥٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

الآخر يدخل الصاعق ليمنع الأمان الداخلي من الحركـة في           و من تحت الغطاء فيمنعه من الحركة     
 . حالة وجوده

أما هذا الصاعق فمزود بأمان واحد فقط عبـارة عـن غطـاء خـارجي مـن الحديـد ليحمـي           
ه بطريقـة عفويـة فـلا تسـتطيع الإبـرة طـرق             مقدمة الصاعق من التهشم إذا ما سقط علـى رأس ـ         

 .الكبسولة

 
 الشكل الخارجي للصاعق

 

 
 التركيب الداخلي



 ١٥٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :دليل الشكل

 كرة حديدية  )١
 قابض الأمان الداخلي )٢
 الجزء المنزلق من الأمان الداخلي )٣
 حجرة الإبرة )٤
 شعالالجزء الحامل لكبسولة الا )٥
 كبسولة ) ٦
 غلاف البادي )٧
 البادي )٨
 نابض )٩
 دئي المبشعالكبسولة الا )١٠
 كرة حديدية )١١
 الإبرة )١٢
 جسم الصاعق )١٣
 غطاء الأمان )١٤
 رقيقغطاء معدني  )١٥
 قاعدة الأمان الداخلي )١٦

لأمان الخارجي حيث يمكن فتح     ا ب من الشكل السابق نلاحظ أن الأمان الداخلي ليس مرتبطاً        
 .الأمان الداخلي دون نزع غطاء الصاعق

 

 :الأمان الداخلي

 )١(كرة حديد  )١
 )٢(نابض الجزء المنزلق  )٢
 )٣(ء المنزلق الجز )٣



 ١٦٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )١١(كرتين حديد  )٤

 
 أجزاء الأمان الداخلي

 

 :من الشكل نلاحظ

 . الأعلىإلى) ١٢(الإبرة  و)٣(يدفع الجزء المنزلق ) ٢(النابض  
 . إلى الأعلىرتفاعتمنع الجزء المنزلق من الا) ١(الكرة الحديدية  
 الجزء المنزلـق     للأعلى بسبب أن   رتفاعتمنعان الإبرة من الا   ) ١١(الكرتان الحديدياتان    

 .يسد مجرى خروج الكرتين من الجانبين
 .طرف الإبرة السفلي يمنع حركة الجزء الحاوي للكبسولة حتى تأتي تحت الإبرة 
 .هو السبب في حركة الجزء الحاوي للكبسولة حتى تأتي تحت الإبرة) ٩(النابض  
القذيفـة  في حجرة بعيـدة عـن الإبـرة ولـذلك سـقوط        ) ١٠( المبدئي   شتعالكبسولة الا  

 على رأسها قـد يسـبب تهشـم الـرأس ولكـن لا تنفجـر القذيفـة مـا دامـت                      علوياً
 الأفضل عدم إسـقاط القذيفـة علـى رأسـها فقـد تكـون             (الكبسولة بعيدة عن الإبرة     

 ).مشرّكة

 



 ١٦١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :كيفية فتح الأمان الداخلي

لأسـفل   ا إلـى يتحرك  ) ٣( القذيفة فإن الجزء المنزلق      انطلاقبعد   و بعد نزع الغطاء الخارجي   
 إلىتهبط ) ١(في هذا الوقت فإن الكرة الحديدية ) ٢( على النابض بفعل القصور الذاتي ضاغطاً   

 .الأسفل حيث لا يوجد شئ يسدها

 
 

 الأعلـى   إلىله فيرتفع   ) ٢( الأعلى بفعل دفع النابض      إلى رتفاعللا) ٣(يعود الجزء المنزلق    
 إلـى ترتفـع    و بين فتتحرر الإبـرة بسـقوطهما     للسقوط على الجان  ) ١١( بذلك المجال للكرتين     فاتحاً

الذي يمنـع تـأثير الهـواء علـى         ) ٩(يلتصق رأس الإبرة بالغطاء الرقيق      ) ٢(أعلى بتأثير النابض    
 .في الهواء) الصاعق( تحليق القذيفة أثناءالسطح العلوي للإبرة 

ل دفع النابض    الأعلى يجعل الجزء الحاوي للكبسولة حر الحركة فيتقدم بفع         إلى الإبرة   ارتفاع
الشـكل أدنـاه يوضـح هـذه        .  المبدئي تحت مسمار الإبرة تمامـاً      شعالحتى تأتي كبسولة الا   ) ١٢(

 :الخطوة

 



 ١٦٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 نفجارالصاعق جاهز للا
 

 
 

 :كيفية فتح الأمان الداخلي يدوياً

يتم فك البادي من جسم الصاعق ثم تخرج جميع محتويات الصاعق ثم أمسك الجـزء الـذي                 
للأسفل فتسقط الكرة الحديديـة     ) ٣(فتحرك الجزء المنزلق    ) يكون مترابطاً (لي  يمثل الأمان الداخ  

 .تندفع الإبرة للأعلى ومن الجانبين) ١١(ثم نرفع الجزء المنزلق فتسقط الكرتان 

 :أعد تركيب محتويات الصاعق كما يلي

وي  الجـزء الـذي يح ـ  –) ١٦( قاعدة الأمان الـداخلي  –) ٢( نابض   – الجزء المنزلق    –الإبرة  
وهنا نضع حجرة الكبسولة المفتوحة من الطرفين على ثقب الإبرة ثم نضـع             ) ٥ (شعالكبسولة الا 

 الـورق حتـى لا يتحـرك        أونملأ الفراغ الحادث لدينا بقطعة من القمـاش          و الكبسولة في حجرتها  
 .تبقى الكبسولة في حجرتها تحت مسمار الإبرة والجزء الحاوي للكبسولة من مكانه



 ١٦٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

جراءات الأمان كمـا    ثم البادي ثم نتبع نفس إ     )  الأسود الجزء (المنقطةلكبسولة  نعيد غطاء ا  
 .في الصاعق الأول

 
 التركيب الداخلي والخارجي

 



 ١٦٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الروسيالصاعق 
يتكون الجسم في هذا الصاعق من الألياف الزجاجية وسمك الجسم في الطـرف العلـوي أقـل                 

 :مما هو في الطرف السفلي

 :دليل الشكل

 ك العلويالجزء المتحر )١
 الإبرة )٢
 نابض )٣
 الجزء المتحرك السفلي )٤
 قطعة دائرية من الصلب )٥
  المبدئيشعالكبسولة الا ) ٦
 جسم الصاعق )٧
 البادي )٨
٩( .. 
 غطاء الإبرة )١٠



 ١٦٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 المظهر الخارجي والتركيب الداخلي

 

 .من الشكل السابق نلاحظ أن هذا الصاعق ليس له أمان خارجي

الأفضل عدم تجربة  و أن يشاء اللهإلا(ورغم ذلك فإن سقوطه على رأسه لا يسبب أي خطر      
كحـاجز بـين الإبـرة وكبسـولة        ) ٥(ذلك بسبب وجـود قطعـة حديديـة دائريـة الشـكل              و )ذلك
 .شتعالالا

مغلق من طرفيه  وله غلاف من الألياف الزجاجية) ٩(ويوجد داخل الصاعق جسم اسطواني 
 مغلـق بقطعـة حديديـة       الطرف السفلي  و الدائري الشكل ) ١٠(فالطرف العلوي مغلق برأس الإبرة      

يحوي هذا الجسم كل أجزاء الأمـان        و )٦(يوجد في مركزها ثقب لخروج الإبرة لتطرق الكبسولة         
 :الذي يتكون من والداخلي

 )١(الجزء المتحرك العلوي  )١
 نابض )٢
 )٤(الجزء المتحرك السفلي  )٣



 ١٦٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 )٥(قطعة دائرية صلبة  )٤

 :نلاحظ من الشكل

 .)٦ (شعاللا كبسولة اإلىتمنع وصول الإبرة ) ٥(قطعة  )١
 .من مكانها) ٥(يمنع تحرك القطعة ) ٤(الجزء  )٢
 . الأعلىإلى ثابتاً) ١(كذلك يبقى الجزء  و في مكانهثابتاً) ٤(يبقى الجزء ) ٣(النابض  )٣
بالطرف العلـوي للجسـم     ) ١٠(تصال الرأس الدائري    ها بفضل ا  الإبرة لا تتحرك من مكان     )٤

 .الاسطواني

 

 :كيفية فتح الأمان الداخلي

يلتحم بـالجزء    و يهبط ببطء لأسفل بفعل القصور الذاتي     ) ١( القذيفة فإن الجزء     طلاقانعند  
بين الجزئين ويتلاشـى    ) ٣(ذلك بحجز النابض     و عن طريق بروزات في الجزء السفلي     ) ٤(السفلي  

 .تأثيره عن كلا الجزئين فتبقى حركتها غير مقيدة

) ٥(ام فتتحـرك القطعـة المعدنيـة         الأم إلى سقوط القذيفة على الهدف يتحرك الجزءان        أثناء
عنـد تهشـم رأس     ) ٦(بذلك تكون قد فتحت المجال أمام الإبرة لتطـرق الكبسـولة             و من مكانها 

 . القذيفة بالأرضاصطدامالصاعق لحظة 

 
 )٧(و) ١(التحام الجزئين المتحركين 

وع هذا النوع من الصواعق يركب على قذائف الهاون المصرية ذات الحجم الكبير ويوجـد ن ـ              
 عـن ناعة وهـذا الصـاعق لا يختلـف     القذائف ذات الحجم الصغير مـن أي ص ـ       آخر يستخدم مع    



 ١٦٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أمـا  )مكان دخـول الصـاعق في القذيفـة   ( في نوع البادي وقطر الجزء السفلي للصاعق  إلاسابقه  
 .التركيب الداخلي وميكانيكية العمل فهي واحدة

 . ينأمانهذا الصاعق له 

 
 

 :ل التاليشك الثاني في ال. قبل وضع القذيفة في السبطانة عبارة عن مسمار يسحبالأول

 

 : الثانيمانأجزاء الأ

 
  )١٧(الجزء الثابت  )١



 ١٦٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  )٥(الجزء المنزلق  )٢
  )١٦(كرتان من الحديد  )٣
  )٦(نابض تحرير الإبرة  )٤
  )٢(الإبرة  )٥

 التركيب الداخلي للصاعق بالتفصيلالشكل التالي يوضح 

 
 )حجم كبير( مع القذائف المصرية التركيب الداخلي للصاعق المستعمل

 

 غطاء الإبرة  )١
 الإبرة  )٢
 نابض الغطاء  )٣
  الأول مانثقب مسمار الأ )٤
  الداخلي مانالجزء المنزلق من الأ )٥



 ١٦٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  الداخلي ماننابض تحرير الإبرة من الأ ) ٦
 نابض حجز الجزء المنزلق  )٧
 ال المبدئي سولة الإشعكب )٨
 نابض لتحريك كبسولة الإشعال  )٩
  رنفجابسولة تنشيط الاك )١٠
  )المحرض(البادي  )١١
 دليل كبسولة الإشعال  )١٢
 حجرة الإبرة  )١٣
 الجزء الحاوي للكبسولة  )١٤
 الجزء الحاوي لمجموعة الإبرة  )١٥
 كرتان من الحديد  )١٦
  الداخلي مانالجزء الثابت من الأ )١٧
 حلقة تحت الغطاء  )١٨

سها فلن تنفجر باذن اللـه      فإذا سقطت القذيفة على رأ    يكون الصاعق عادة بالوضعية السابقة      
 ). تجرب ذلكأن اول تحلا(

 يمـر مـن تحـت الجـزء         الأول مان مسمار الأ  أن الداخلي نلاحظ    مانومن الشكل الخاص بالأ   
 بعد إزالـة    إلا الداخلي   مان الأسفل وبالتالي عدم إنفتاح الأ     إلى ليمنعه من الحركة     )٥(المنزلق  

 .الأول مانالأ

  :ملاحظة

 .ي هو الثانيمان الداخل والأالأول مان الخارجي هو الأمانالأ

 ! مان الداخلي ؟نقتاح الأمتى يحدث ا

السـبطانة لإطلاقهـا     الخارجي ووضـع القذيفـة داخـل         مانيحدث ذلك بعد سحب مسمار الأ     
 الخـارج هـذا     إلـى  الذي يحدث داخل السبطانة والذي يدفع القذيفة         نفجارن الا ناحية الهدف فإ  



 ١٧٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

بعـة في كـل الصـواعق الأخـرى وسـوف       الثاني وهذه القاعـدة مت    مانالإندفاع يتسبب في فتح الأ    
 .تنفجر القذيفة بمجرد اصطدامها بالأرض

 : الداخليمانكيفية فتح الأ

 :من الشكل نلاحظ

 .طرف الإبرة يمنع حركة الجزء العلوي للكبسولة 
 على جانبي الإبرة بالرغم من وجود دفع        )١٦(الإبرة مقيدة بوجود كرتين من الصلب        

 ).٦(النابض 
 ).٥(ين بإغلاق فتحة خروجهما بواسطة الجزء المنزلق تتقيد حركة الكرت 
 )١٧( بـالجزء     حيث يجعله ملتصقاً   )٧( وجود النابض    )٥(يقيد حركة الجزء المنزلق      

 .فيمنع خروج الكرتين من مكانهما

 الثاني على مبدأ القصور الذاتي والذي يحدث بعـض الأجـزاء المتحركـة              مانيعتمد فتح الأ  
 أولأجسام عندما تكون في حالة سكون لور الذاتي هي التي تحدث   داخل الصاعق وعملية القص   

 . الخلف ثم تعتدل في حركتهاإلىحركة بطيئة ثم تفاجأ بحركة سريعة تجعل الأجسام تندفع 

 : الداخلي حسب الخطوات التاليةمانويتم فتح الأ

الـذاتي  للأسـفل بفعـل القصـور       ) ٥( الأعلى يهبط الجـزء المنزلـق        إلىعند انطلاق القذيفة    
 ).٧( على النابض ضاغطاً

 

 هبوط الجزء المنزلق



 ١٧١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ياهـا مـن     إ  الأعلـى محـرراً    إلى يدفع الإبرة    أن )٦( للنابض   هبوط الجزء المنزلق يعطي مجالاً    
 والـذي يمنـع الإبـرة مـن         ين عبر ثقبين جـانبي    )١٦(القيد الذي كان عبارة عن كرتين من الصلب         

 .لإبرة من الجانبين تدخل فيه كرتي الصلبالحركة هو وجود جسم مقصر في منتصف جسم ا

 

 تحرر الإبرة

يرتفع الجزء المنزلق بفضل دفع النابض له للأعلى فيحجز الكرتين وتبقى محصورة بـين الجـزء             
 .مانالمنزلق والجزء الثالث للأ

 ).١( الإبرة ارتفعت للأعلى لتلامس غطاء الإبرة أننلاحظ 

 ذلك تحرر كبسـولة الإشـعال المبـدئي مـن القيـد              الأعلى يكون معنى   إلىعند صعود الإبرة    
 )٨( بدفع الكبسـولة     )٩(حيث كان طرف الإبرة المدبب يمنع الكبسولة من الحركة فيقوم النابض            
  .فتصبح تحت مسمار الإبرة وتصبح جاهزة للطرق عند الاصطدام بالهدف

الإبرة بالضبط ولا   تي الكبسولة تحت    هو دليل كبسولة الإشعال المبدئي حتى تأ      ) ١٢ (المسمار
 .تنحرف لأي جهة

 .نفجار لحظة الاصطدام للا الثاني قد فتح ويصبح الصاعق جاهزاًمانوبهذا يكون الأ
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 نحرر كبسولة الإشعال، والصاعق أصبح جاهزاً للانفجار

 

 :  الثانيمانكيفية فتح الأ
نات فتخـرج  على من الصاعق لأنه متصل بالجزء المتوسط عن طريـق مسـن  يمكن فتح الجزء الأ   

 .الداخلي وباقي النوابض مان والأةلنا مجموعة الإبر

ن طريق آلة حادة فتخرج لنا كرتي ع للأسفل )٥( ونحرك الجزء المنزلق مانخذ مجموعة الأنأ
 ).٦( الأعلى بفعل ضغط النابض إلى وتندفع الإبرة )١٠(الحديد 

 :نعيد تركيب الأجزاء كالتالي

 ثـم   – الغطـاء    – حلقة تحـت الغطـاء       – )٣( نابض   –برة   الإ – )١٦ ،٥(الجسم المكون من    
 .طه بجسم الصاعق عن طريق المسنناتنركب الجسم الذي يحوي مجموعة الإبرة ونحكم رب

  ثقب دخول الإبرة نـرى كبسـولة الاتصـال          نظرت من  إذا الكبسولة تحركت بحيث     أننلاحظ  
 نسـمع صـوت حركـة الجسـم         أنيع   نستط  أنصتنا جيداً  إذا المبدئي بلون مخالف لما حوله وغالباً     
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 تقدم الكبسولة لتأتي تحت مسمار الإبرة ويحدث ذلـك عنـد رفـع الجـزء                أثناءالحامل للكبسولة   
 ).٥،١٧(المكون من 

 :تنبيه

 .هاانفجار رمي القذيفة المزودة بهذا الصاعق من ارتفاع مترين يسبب أواسقاط 

 

 : لتفجير قذيفة مزودة بهذا الصاعقمانإجراءات الأ

 مكان الرماية من فـوق مكـان        إلى نقل القذيفة    أثناءم تركيب الصاعق على القذيفة      عد )١
 ).من فيه من عدم وصول الشظاياأت(مرتفع 

  .قبل اسقاط القذيفة على الهدف يتم تركيب الصاعق )٢
 .انفجارها داخل السبطانةلا ترمي القذيفة بواسطة المدفع لأن ذلك يسبب  )٣

 : كثيرة منهانستفيد من هذه الطريقة في مواقف

مين وفي صندوق خـاص ولا تسـتعمل         عدد من الصواعق ووضعها في مكان أ       تشريك 
 إذا اضطررنا للانسحاب وترك الموقع ونتركها في مكان بـارز في المركـز حتـى               إذا إلا
 . العدو الإستفادة منها إنفجرت فيهاولح

هـا  فجاراني بسلك اعثاري بحيث تسقط القذيفة بطريقة ما ويسبب          ععمل شراك خدا   
 بعد تجربة الطريقة عدة     إلاخسائر كبيرة في المعدات والأرواح ولكن لا نضع الصاعق          

مرات والخطوة الأخيرة قبل مغادرة المكان تكون تركيب الصاعق بحذر ومـن الأفضـل              
وضع بعض الأجسام الصلبة مكان سقوط القذيفة حتى يصطدم الرأس بشيء صـلب             

ريقة في الغابـات ونسـتطيع رميهـا مـن الأعلـى             كانت الأرض لينة وتنفع هذه الط      إذا
 .بناية مثلاًلأسفل 

حد المدربين المؤهلين حتـى لا      أن يتم فك وتشريك الصاعق تحت إشراف أ       والأفضل   
 .خطاءأتحدث 
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 التركيب الخارجي والداخلي للصاعق

 :الذيل

 :يتكون الذيل من
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 الساق 
 نف االزع 

 على الساق ثقوب متفاوتة العـدد حسـب          طرفه متصل بجسم القذيفة السفلي ويوجد      :الساق
 :الصناعة وتكون مهمة الساق

  حلقات البارود عن طريق هذه الثقوب إلىنقل اللهب من كبسولة الإشتعال  
 .وضع حلقات البارود عليه 

ركـز الزعـانف    م زعـانف في     )١٠ -٨( تحيط بنهاية الساق وعددها يتراوح مـا بـين           :الزعانف
 تقوم الزعانف بالمحافظة على توازن وثبات القذيفة        . الساق إلىتوجد لإدخال كبسولة الإشعال     

ن الزعـانف   وكِّ ـ تُ ،)الصـاعق (سـها   يفة تسقط على رأ    تحليقها ولها دور كبير في جعل القذ       أثناء
 .دائرة مثل قطر القذيفة

 .الزعانف )١
 .الساق )٢
 .ثقوب ايصال الشعلة لطلقات البارود الدافعة )٣
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 :الحشوة الدافعة

 :لدافعة منتتكون الحشوة ا

 .كبسولة الإشعال )١
 .حلقات البارود )٢

 

 :كبسولة الإشعال

ها بدون حلقات البـارود لإرسـال       استخدام وسيلة لإشعال حلقات البارود ونستطيع       :مهمتها
 : وتتكون هذه الكبسولة من) متر٥٠٠لا يتجاوز (القذيفة لمدى محدود 

 .القاعدة المعدنية )١
 .كبسولة الإشعال )٢
 .الغلاف الخارجي )٣
 .ت البارودحبيبا )٤

 : وصف الكبسولة:مكونات كبسولة الإشعال

ة منها مـا هـو علـى الشـكل     شكال مختلف د على أ   يوج )نتروسيللوزي( أسودعبارة عن بارود    
 حبيبات وهذا البارود يوجد داخل غـلاف اسـطواني سـميك            أو خيطي   أوسطوانات  مربعات وأ 

وانة معدنيـة تحـوي في منتصـف        من الورق طرفه العلوي مغلق والطرف السفلي متصل بقاعدة اسط         
طرفها السفلي كبسولة إشعال هي التي تطرقها الإبرة تحوي الكبسولة التي تطرقهـا الإبـرة كميـة                 

 البارود الموجود داخل الغلاف الإسـطواني السـميك         انفجارقليلة من مادة حساسة للطرق تسبب       
 .طريق ثقوب الساق حلقات البارود عن إلىوبالتالي انتقال اللهب من كبسولة الإشعال 

 :حلقات البارود
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كياس من البلاستيك ودة داخل أ  قطع مربعة من البارود موج     أو حبيبات   أوعبارة عن شرائح    
 القماش على هيئة حلقة غير كاملة تنفجر هذه الحلقات عن طريق اللهب الـذي يصـلها مـن                   أو

 .باتجاه الهدفكبسولة الإشعال مكونة كمية من الغازات تدفع القذيفة خارج السبطانة 

 
 

 :يعنفالتوازن الز

يـام  ل التجارب التي أجريت أ     وخلا ، خلال طيرانها  ذيل قذيفة الهاون يعطي القذيفة توازناً     
كثـر مـن    أن المال الذي صرف من أجل تطويرها قد أعطـى نتـائج أ            الحرب العالمية الثانية وجد     

 . في تصميم القذيفةاسياً أسكبر وتعتبر عنصراًأما اليوم فالزعانف تصنع باهتمام أ ،المتوقع

الهواء يعبر حول الجسم المقاوم للهواء مما يجعل وجـود زعـانف الـذيل قريبـة مـن جسـم                    
 اًديالقذيفة داخل منطقة ضغط منخفض مما يخفض تأثيرهن لذلك وضعت على ماسورة دائرية بع        

ل ات مث ـ  بعـض التصـميم    ،عن الجسم حيث يمر الهواء من خلالهـا ممـا يعطـي القذيفـة اتزانـاً               
 للداخل من خط الاستقامة ممـا يـؤدي لـدوران القذيفـة             التصميم الأمريكي لديها انحناء قليل    

 .كبر في إصابة الهدف أفضل ودقة أببطء مما يعطيها اتزاناً
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كبر من قطر القذيفة حيث يعمل السطح المستعمل في منطقة غير أن يكون الذيل أ يجب نظرياً
تعطي أفضل النتائج ولكننا نحتـاج لـذلك فقـط عنـدما تكـون              مضطربة بالتيارات الهوائية لكي     

 .القذيفة أسرع من الصوت

 إلـى  يضـاف  أنفضـل مـن   الأنواع من الزعانف أ  على كل حال الدقة والاتزان المحقق بهذه        
 .القذيفة التعقيدات الميكانيكية

 
 إيطالي    أمريكي   ألماني   بريطاني

 الإيطـالي الصـنع والـذي       ) ملم ٨١(ائف الهاون   فضل مثل لهذه التعقيدات هو موديل قذ      وأ
 الزعانف كانت مطوية للداخل عكس النابض ومربوطة بواسطة سلك ليفـي        )١٩٣٠(استخدم عام   

صغر بكثير من فوهـة المـدفع وعنـد الإنطـلاق ينفـك السـلك الليفـي                 ذيل وحجمها أ  ملصقة بال 
 لا بـأس بهـا ولكـن        ة نظرياً وتنفتح الزعانف ولقد كان قطرها ضعفي قطر القذيفة وكانت الفكر         

 ممـا يـؤثر      الحشوة الدافعـة كـثيراً     انفجار صعبة التطبيق ولا تحتمل الوضع داخل المدفع و        عملياً
 .على عمل الزعانف مما يجعلها لا تنفتح في الهواء بشكل جيد مما يؤثر على مسار القذيفة

بعد انطلاق القذيفـة     وجعلها تنفتح     جانبياً )الفراشات(هناك نظام آخر وهو طوي الزعانف       
 هذا النظام يستعمل في القذائف ذات الدفع الصاروخي حيث          .خارج فوهة المدفع بواسطة نابض    
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 وعنـدما تسـقط الزعـانف والماسـورة التقليديـة           .ى لإنطلاقها ولتتوازن القذيفة خلال الثواني الا    
 .تتحرر زعانف مطوية وتنفتح لتكمل اتزان القذيفة خلال بقية رحلتها

  بـالجو العاصـف   نهـا تتـأثر كـثيراً     أ) الفراشات المطويـة والطويلـة    (بيات هذا النظام    ومن سل 
 .ويتغير اتجاهها وذلك باثير الرياح على الزعانف

 

 : الدخان المتفجر

نوع من القذائف الدخانية التي يوجد فيها كمية من المتفجرات العالية التـي تكسـر الجسـم                 
 .خان بالخروجيميائي الذي يصدر الدلتسمح للمزيج الك

 والـذي لا يحتـاج لشـعلة    )WP(عادة تكون المواد المعبأة في القذيفة مـن الفسـفور الأبـيض          
 دخان كثيف وبسرعة كبيرة ولكنه يصدر       إلىابتدائية فهو بمجرد التقائه بالهواء يشتعل ويتحول        

ع ومعه بالطبع  مما يجعل الهواء يسخن وبالتالي يرتف)وهذا عيبه( سبياًمن الحرارة العالية نكمية 
 على الحشائش والأعشاب ممـا      نه يشكل خطراً   للرؤية كما أ    يشكل حاجباً  أن من   الدخان بدلاً 

 خـلال التـدريب ولـذلك    يسبب بعض الحرائق وهذا ليس مهما في الحروب ولكنه لـيس مطلوبـاً      
 . من الفسفور الأبيضخرى تستخدم بدلاًأهناك مساحيق 

 من خلال تفاعلاته الكيميائية )FM) (Titenium tetrachloride( البديل الأكثر استعمالاً
قل بقليل من الفسـفور الأبـيض       هواء تقل سرعته في اصدار الدخان أ      مع بخار الماء الموجود في ال     

  كثيفـاً  قل ولا يشكل أي خطر على الأعشـاب ممـا يجعلـه يشـكل غطـاءاً               يحترق بحرارة أ  ولكنه  
 . للرؤية جيداًومانعاً

وهو يعطي  )FS( .دمه الأمريكان خلال الحرب العالمية الثانيةهناك محلول آخر استخ
 .كثافة دخانية لا بأس بها ولكن تأثيره على الحديد جعل من الصعب وضعه داخل القذيفة

                                          

 Sulphure trioxide and chlorosulphericscid 
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تخلـص مـن    ومع الأسيد) Sulphur triacid(مزيج من ) Eleum (استعملالجيش الأسباني 
رود الزجـاجي عنـدما يتنـاثر هـذا المحلـول مـن          مشكلة التأثير على الحديد بنقعه في محلول البا       

قد يقول   و  القنبلة يتحول إلى دخان نتيجة تفاعله مع بخار الماء الموجود في الهواء            انفجارجراء  
لكننا نقول أن الهواء حتى في الصحاري        و ير على المناطق الجافة   ثقائل هذه المحاليل ليس لها تأ     

 .يحتوي على بخار الماء

)FM (المســمى  و المســتخدم في القــذائف الدخانيــةيثــل المســحوق الكيميــائهــذا الرمــز يم
)Titanium/Tetrachioride( انفجـار سـبب   بعنـد تنـاثره في الهـواء         و هو سائل لا لـون لـه       و 

 .كثيفاً أبيضاً دخاناًيصدر  ويتفاعل مع بخار الماء الموجود في الهواء، القذيفة

قـل    فإن كثافة الدخان سـتكون أقـل وإذا        )٥:١(عندما تكون نسبة المحلول إلى بخار الماء        
لكن بـدون أي تـأثير علـى         و عادة ما يكون الدخان لاذعاً     و  كثافة الدخان  أيضاًبخار الماء قلت    

مـتر مكعـب مـن      ) ٢٠( مـثلا تولـد      ) غرامـات  ٥(لا يسبب السعال لأن كثافته قليلـة         و التنفس
 .الدخان
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 يولــد دفعــة  الصــاعق )١
ن جانبية الغاز الصادر ع   

 يدخل في ثقبين    ارنفجالا
مما يجعل القذيفة تدور    

ــط  ° )٣٠-١٥( ــن خـ مـ
 .الرمي الأساسي

ــن   )٢ ــامي مـ ــزء الأمـ الجـ
القذيفــة ينفصــل بفعــل 

ــار،الا ــوة نفجـــ  حشـــ
الانفصــال بعــد ذلــك   
مباشـــرة تخـــرج مظلـــة 
ــة    ــا المظل ــغيرة تتبعه ص

ــية ــدأت   والرئيس ــد ب ق
مواد الـدخان بالتفاعـل     

 .بالفعل
عنــدما تنتشــر المظلــة    )٣

ــ ــا الرئيســية م ع خيوطه
ــى  ــد الأقصـ ــى الحـ  إلـ
تنفلــت المظلــة الصــغيرة 

 اك حبلهـا  ك ـفبواسطة إن 
 الــذي كــان مربوطــاً  و

ــة   ــال المظلـ ــول حبـ حـ
 خلال تفرق الرئيسية من 

 .خيوط المظلة الرئيسية
 مـن سـرعة المظلـة في الأمـام والمـواد            الجزء الخلفي للقذيفة يسـقط باتجـاه الأرض مخففـاً          )٤

 .الدخانية تبدأ في الاشتعال
 . عندما تصل القذيفة إلى الأرض يبدأ يعطي مفعوله كاملاًالدخان )٥

»١«

»٢«

»٥«

»٣«

»٤«
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 :ات الواجب اتخاذها عند التعامل مع الذخيرةحتياطالا

 ةيحفـظ البـاقي في خنـدق الـذخير         و يوضع جزء من الذخيرة في مركز الإطلاق مهيأ للرمايـة         
 :يراعى التالي والتابع لخندق الهاون

 . وضعها خارج الخندقحالةتغطيتها في  والأوساخ وتنظيفها من الشحوم )١
 . في زعانفها إلتواءاتأوفرز القذائف لضمان عدم وجود كسور  )٢
 . قوتها،سنة صنعها،  وزنهاب نوعيتها،تصنيف القذائف حس )٣
 ). ثلوج، أمطار، حرارةرطوبة،(عدم تعريضها لعوامل البيئة الخارجية  )٤
رفع عـن الأرض     ت أوعند وضع القذائف في خندق الذخيرة يجب أن توضع في صناديقها             )٥

 .كحد أدنى)  سم١٠ (ارتفاعب
 .أبداًعدم إسقاط القذيفة على رأسها  وعدم نزع مسمار الأمان إلا عند الرمي ) ٦
الصـواعق داخـل مغلفاتهـا إلـى حـين           و كبسـولات الاشـتعال    و إبقاء حلقـات البـارود     )٧

 .بالتالي فسادها و لوصول الرطوبة إليهاتفادياً استعمالها
يكون لهذه القذائف الأسبقية     و أرجع مسمار الأمان في الصاعق    عند إلغاء أمر الإطلاق      )٨

 .في الرمي عند استئناف الرماية

 :استخداميمنع و

 . الملتويةأوزعانف المكسورة ذات ال والقذائف ذات الصواعق الممزقة الغطاء )١
 .الحشوات ذات الغطاء الممزق التي يتسرب منها البارود )٢
 .ساخالأو والقذائف غير المنظفة من الشحم )٣
 . أكثرأو متر ارتفاعالتي سبق أن سقطت من  والقذائف المجهزة مع الصاعق )٤
 .الصواعق الصدئة )٥
 .عالش وكبسولة الاالقذائف الكاذبة إلا بعد تغيير صاعقها ) ٦
كـل هـذه     و حلقـات البـارود الرطبـة      و الصواعق الصدئة  و بالنسبة للقذائف غير الصالحة    )٧

 ة تفجيرها دون أي محاول ـ    أولإطلاق بحرقها   ن مركز ا  ع الأشياء يتم التخلص منها بعيداً    
 .ستفادة منها في الاللإجتهاد



 ١٨٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :ملاحظات

 
 انفجار القذيفة على أرض طينية

 

 
 انفجار القذيفة على أرض صخرية

 

 القـذائف الخاصـة     اسـتخدام عنـد   ) يـتم سـحبه مـن خلـف سـاتر         و( حبل الأمـان     يستخدم
 . القذائف المشكوك بأنها مشركةأو نسحاببالا



 ١٨٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

الدقـة مـع تغطيـة واسـعة         و  فإن مدافع الهاون ذات قيمة كبيرة عند تـوخي البسـاطة           خيراًوأ
  في الطـاقم   اقتصـاد معـدل رمايـة عـالي مـع          و إيقاع المزيد مـن الإصـابات      و للمساحة المقصوفة 

في الماضي كان الهاون هو السلاح الوحيـد القابـل           و ،كذلك عندما يكون مدى الرماية مقبولاً     و
الحواجز إلا أن معظم المدافع الحالية مصـممة للقصـف    وعداء من خلف السواترللرماية على الأ  

مـدى أبعـد     و بدقة أكبر  و يمكنها القيام بمعظم وظائف الهاون     و المنخفضة و بمختلف الزوايا العالية  
إنخفاض معدل الرمايـة   وإضافة وزن جديد للمدفع   و ولكن بمزيد من التعقيد وزيادة عدد الطاقم      

 .ليفوزيادة في التكا

انخفـاض   و إلا أن المدافع يصعب تحديد مواقعهـا بسـهولة بواسـطة الـرادار لسـرعة قـذائفها                
 .مسارها بصفة عامة



 ١٨٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ) صيني–روسي ( مم ٨٢جدول الرماية لهاون عيار 

 درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام المسافة 3 2 1 0
100 
200 
300 
400 
500 

3-50 
4-50 
5-81 
7-36 

84.0 
78.0 
70.1 
60.8 

 
 

3-48 
3-81 
4-14 

 
 

84-1 
82-1 
80-2 

 
 
 
 

3-50 

 
 
 
 

84.0 

  

600 
700 
800 
900 

1000 

 4-49 
4-84 
5-21 
5-61 
6-02 

78.1 
76.0 
73.7 
71.3 
68.9 

3-71 
3-93 
4-16 
4-39 
4-61 

82.7 
81.4 
80.0 
78.8 
77.3 

3-48 
3-65 
3-82 
4-00 
4-17 

84.1 
83.1 
82.1 
81.0 
80.0 

1100 
1200 
1300 
1400 
1500 

 6-74 
6-98 
7-58 
8-35 
9-93 

64.6 
63.1 
59.5 
54.9 
45.4 

4-84 
5-06 
5-34 
5-60 
5-88 

76.0 
74.6 
73.0 
71.4 
69.7 

4-35 
4-53 
4-71 
4-90 
5-09 

78.9 
77.8 
76.7 
75.6 
74.5 

1600 
1700 
1800 
1900 
2000 

 6-16 
6-46 
6-77 
7-11 
7-49 

68.0 
66.2 
64.4 
62.3 
60.1 

5-29 
5-49 
5-71 
5-94 
6-17 

73.3 
72.1 
70.7 
69.4 
68.0 

2100 
2200 
2300 
2400 
2500 

 7-92 
8-46 
9-20 

57.5 
54.2 
49.8 

6-40 
6-64 
6-88 
7-14 
7-42 

66.6 
65.2 
63.7 
62.2 
60.5 

2600 
2700 
2800 
2900 
3000 
3100 

 7-73 
8-07 
8-46 
9-91 
9-58 
10-0 

58.6 
56.6 
54.2 
51.5 
47.5 
45.0 



 ١٨٦>>>>>>>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  مم٨٢عيار  - الحجم الكبير -ي جدول الرماية لقذائف الهاون المصر

 درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تامالمسافة 8 7 6 5 4 3 2 1
1000
1100
1200
1300
1400

7.98 
9.79 

57.1 
46.3 

5.35 
5.68 
6.04 
6.42 
6.84

72.9 
70.9 
68.8 
66.5 
64.0 

4.48 
4.69 
4.91 
5.14 
5.37

78.1 
76.9 
75.5 
74.2 
72.8 

          

1500
1600
1700
1800
1900

 7.32 
7.87 
8.60 

61.1 
57.8 
53.4 

5.61 
5.87 
6.13 
6.41 
6.71

71.3 
69.8 
68.2 
66.5 
64.7 

4.83 
5.00 
5.18 
5.36 
5.55 

76.0 
75.0 
73.9 
72.8 
71.7 

        

2000
2100
2200
2300
2400

 7.03 
7.39 
7.79 
8.26 
8.88 

62.8 
60.7 
58.3 
55.4 
51.7 

5.74 
5.94 
6.15 
6.37 
6.60 

70.6 
69.4 
68.1 
66.8 
65.4 

 
5.25 
5.40 
5.56 
5.74 

 
73.5 
72.6 
71.6 
70.6 

      

2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200

 6.84 
7.30 
7.37 
7.68 
8.03 
8.43 
8.94 
9.87 

64.0 
62.4 
60.8 
58.9 
56.8 
54.4 
51.4 
45.8 

5.88 
6.05 
6.23 
6.41 
6.61 
6.80 
7.01 
7.24 

69.7 
68.7 
67.6 
66.5 
65.3 
64.2 
62.9 
61.6 

 
5.46 
5.59 
5.73 
5.88 
6.03 
6.17 
6.33 

 
72.2 
71.5 
70.6 
69.7 
68.8 
68.0 
67.0 

 
 
 
 
 

5.72 
5.85 

 
 
 
 
 

70.7 
69.9 

  



 ١٨٧>>>>>>>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تامالمسافة 8 7 6 5 4 3 2 1
3300
3400

 7.48 
7.74 

60.1 
58.6 

6.49 
6.66 

66.1 
65.0 

5.98 
6.11 

69.1 
68.3 

3500
3600
3700
3800
3900

 8.03 
8.36 
5.75 
9.28 

56.8 
54.8 
52.5 
49.3 

6.84 
7.02 
7.22 
7.42 
7.64 

64.0 
62.9 
61.7 
60.5 
59.2 

6.25 
6.40 
6.54 
6.70 
6.86 

67.5 
66.6 
65.8 
64.8 
63.8 

 
 
 

6.38 

 
 
 

66.7 
4000
4100
4200
4300
4400

 7.88 
8.14 
8.43 
8.78 
9.23 

57.7 
56.2 
54.4 
52.3 
49.6 

7.03 
7.20 
7.38 
7.58 
7.79

62.8 
61.8 
60.7 
59.5 
58.3 

6.52 
6.66 
6.81 
6.96 
7.12 

65.9 
65.0 
64.1 
63.2 
62.3 

4500
4600
4700
4800
4900

 8.01 
8.27 
8.55 
8.87 
9.30 

56.9 
55.4 
53.7 
51.8 
49.2 

7.28 
7.46 
7.65 
7.84 
8.05 

61.3 
60.2 
59.1 
58.0 
56.7 

5000
5100
5200
5300
5400

 8.29 
8.55 
8.85 
9.22 
9.78 

55.3 
53.7 
51.9 
49.7 
46.3 

 



 ١٨٨>>>>>>>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ٦٩ مم ٨٢ عن طريق هاون عيار ٧٤ مم موديل ٨٢خانية عيار د شديدة الانفجار وللقذائفجدول الرماية 

 درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تامالمسافة 6 5 4 3 2 1 0
84 

100 
200 
300 
400 
500 

3-33 
3-49 
4-53 
5-69 
7-14 

 
84.1 
77.8 
70.9 
62.7 
 

 
 
 

3-60 
3-98 
4-36 

 
 
 

83.4 
81.1 
78.8 

 
 
 

3-37 
3-59 

 
 
 

84.8 
83.5 

        

600 
700 
800 
900 

1000 

 4-77 
5-19 
5-63 
6-12 
6-65 

76.4 
73.9 
71.2 
68.3 
65.1 

3-81 
4-04 
4-27 
4-50 
4-75 

82.1 
80.8 
79.4 
78.0 
76.5 

3-45 
3-61 
3-77 
3-94 
4-11 

84.3 
83.3 
82.4 
81.4 
80.3 

 
3-39 
3-52 
3-65 
3-78 

 
84.7 
83.9 
83.1 
82.3 

 
 

3-35 
3-46 
3-57 

 
 

84.9 
84.2 
83.6 

 
 
 

3-37 
3-47 

 
 
 

84.8 
84.2 

1100 
1200 
1300 
1400 
1500 

 7-26 
8-01 
9-21 

61.4 
56.9 
49.7 

5-00 
5-25 
5-52 
5-80 
6-10 

75.0 
73.5 
71.9 
70.2 
68.4 

4-28 
4-45 
4-63 
4-81 
4-99 

79.3 
78.3 
77.2 
76.1 
75.1 

3-92 
4-05 
4-19 
4-33 
4-47 

81.5 
80.7 
79.9 
79.0 
78.2 

3-68 
3-79 
3-90 
4-02 
4-13 

82.9 
82.3 
81.6 
80.9 
80.2 

3-57 
3-67 
3-77 
3-87 
3-98 

83.6 
83.0 
82.4 
81.8 
81.1 

1600 
1700 
1800 
1900 
2000 

 6-41 
6-74 
7-11 
7-52 
7-99 

66.5 
64.6 
62.3 
59.9 
57.1 

5-18 
5-38 
5-58 
5-78 
6-00 

73.9 
72.7 
71.5 
70.3 
69.0 

4-61 
4-76 
4-91 
5-06 
5-21 

77.3 
67.4 
75.5 
74.6 
73.7 

4-25 
4-36 
4-48 
4-61 
4-73 

79.5 
78.8 
78.1 
77.3 
76.6 

4-08 
4-18 
4-29 
4-39 
4-50 

80.5 
79.9 
79.3 
78.7 
78.0 

2100 
2200 
2300 
2400 
2500

 8-59 
9-57 

53.5 
47.6 
 

6-22 
6-46 
6-71 
6-98 
7-26 

67.7 
66.2 
64.7 
63.1 
61.4 

5-73 
5-54 
5-70 
5-88 
6-06 

72.8 
71.8 
70.8 
69.7 
68.6 

4-85 
4-98 
5-11 
5-24 
5-38 

75.9 
75.1 
74.3 
73.6 
72.7 

4-61 
4-77 
4-83 
4-95 
5-06 

77.3 
76.7 
76.0 
75.3 
74.6 



 ١٨٩>>>>>>>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تام درجة تامالمسافة 6 5 4 3 2 1 0
2600 
2700 
2800 
2900 
3000

 7-58 
7-93 
8-43 
8-85 
9-69 

59.5 
57.4 
54.4 
51.9 
46.9 

6-74 
6-43 
6-64 
6-85 
7-07 

67.6 
66.4 
65.2 
63.9 
62.6 

5-52 
5-66 
5-81 
5-96 
6-11 

71.9 
71.0 
70.1 
69.2 
68.3 

5-18 
5-30 
5-42 
5-55 
5-67 

73.9 
73.2 
72.5 
71.7 
71.0 

3100 
3200 
3300 
3400 
3500

 7-31 
7-57 
7-86 
8-18 
8-55 

61.1 
59.6 
57.8 
55.9 
53.7 

6-27 
6-44 
6-61 
6-80 
6-99 

67.4 
66.4 
65.3 
64.2 
63.1 

5-80 
5-93 
6-07 
6-21 
6-35 

70.2 
69.4 
68.6 
67.7 
66.9 

3600 
3700 
3800 
3900 
4000 

 9-02 
9-80 
 

50.9 
46.2 

7-19 
7-40 
7-64 
7-89 
8-17 

61.9 
60.6 
59.2 
57.7 
56.0 

6-50 
6-66 
6-82 
6-98 
7-15 

66.0 
65.0 
64.1 
63.1 
62.1 

4100 
4200 
4300 
4400 
4500 

 8-49 
8-89 
9-43 

54.1 
51.7 
48.4 

7-34 
7-53 
7-73 
7-96 
8-20 

61.0 
59.8 
58.6 
57.2 
55.8 

4600 
4700 
4800 
4900 
4943 

 8-46 
8-77 
9-14 
9-65 
10-0 

54.2 
52.4 
50.2 
47.1 
45.0 



 ١٩٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 82 للهاون اليوغوسلافي لقذائف التدريب التابعةجدول الرماية 

 

 الخطأ المحتمل
 المسافة

قراءة 
تدريج 

رتفاعالا

قيمة القراءة بالنسبة 
لزوايا الدائرة 

 الكاملة

وقت 
طيران 
 المسافةفي المسافةفي الاتجاهالقذيفة

 متر متر متر ثانية تام درجة تام متر
50 3-37 84.48 14-13 11.4 2.2 1.5 50 
60 3-55 83.43 13-95 11.4 2.3 1.5 60 
70 3-73 82.38 13-77 11.3 2.4 1.5 70 
80 3-91 81.33 13-59 11.3 2.6 1.5 80 
90 4-09 80.28 13-41 11.2 2.7 1.5 90 

100 4-27 79.23 13-23 11.2 2.9 1.4 100 
110 4-45 78.18 13-05 11.1 3.0 1.4 110 
120 4-63 77.12 12-87 11.0 3.2 1.4 120 
130 4-82 76.04 12-68 11.0 3.3 1.4 130 
140 5-02 74.54 12-48 10.9 3.5 1.4 140 
150 5-22 73.42 12-28 10.8 3.7 1.4 150 
160 5-43 72.27 12-07 10.7 3.9 1.3 160 
170 5-64 71.09 11-86 10.6 4.1 1.3 170 
180 5-86 69.48 10-64 10.5 4.4 1.3 180 
190 6-10 68.23 11-40 10.4 4.6 1.3 190 
200 6-35 66.53 11-14 10.3 4.8 1.3 200 
210 6-62 65.16 10-88 10.1 5.1 1.3 210 
220 6-91 63.32 10-59 10.0 5.3 1.3 220 
230 7-22 61.40 10-28 10.0 5.6 1.2 230 
240 7-56 59.39 9-94 9.6 6.0 1.2 240 
250 7-93 57.27 9-57 9.4 6.4 1.1 250 
260 8-35 54.54 9-15 9.1 6.8 1.1 260 
270 8-90 51.35 8-60 8.7 7.4 1.0 270 
280 10-00 45.00 7-50 7.9 8.4 0.9 280 

 

 



 ١٩١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 R-R-82  ملم٨٢عيار  سكلدبمدفع توب بي 
 

 :مقدمة

مـع هـذا     و المدفع المضاد منذ أواخر الحرب العالمية الأولى       و  بين الدبابة  ظل النزاع متأرجحاً  
 . الإختفاء التام من الخدمةنإلا أنه أبعد ما يكون ع، النوع من المدفعية أخذ في التناقض

 مـن   لكن عدداً  و القواذف الخفيفة  و  المقذوفات في هذه الأيام توجه أغلب الجهود إلى تطوير       و
 .من المنتظر أن تبقى كذلك لمدة سنين والمدافع المضادة للدبابات المتخصصة ما يزال في الميدان

 مقذوفات جامـدة كمقـذوفات      استخدامكان الأسلوب الرئيسي لمهاجمة الدروع بالنيران هو        
لكن مع تزايد بناء الـدبابات       و الدرعا عبر    تنطلق بسرعة عالية بحيث تفتح طريقه      ببةالصلب المد 

  أصبح من الصعب تنفيذ هذا الأسلوب      شتباك تزايد مدى الا   إلىافة  ضأثقل بالإ  و بدروع أفضل 
 )المقذوف المركـب  ( تطوير   إلىبات من الضروري رمي القذائف بسرعات أعلى بكثير مما أدى           و

كمـا  ) دالتنجسـين كارباي ـ  (مثـل   الذي يتكون الجزء الفعال فيه مكون من معدن عالي الكثافـة            
القذائف ذات (يعرف هذا النوع من القذائف باسم  وأمكن ملاءمتها للمدفع بسبائك أخف وزناً  

 ).السرعة العالية الخارقة للدروع

التي ينفصل   )س/ي/ب/أ( ) للنصل النابذة( التطور التالي هو القذيفة الخارقة للدروع        انكو
  بالحشوة المعدنية الثقيلة لدى إنطلاق القذيفة من فوهة المدفع         فيها النصل المعدني الخفيف المحيط    

لكن برزت في    و لدى إنتهاء الحرب شاع الإعتقاد بأنها أكبر من أن تكون ذات نفع في العمليات             و
 تلك الفترة مبادئ جديدة في أساليب رماية القذائف أعطـت للمـدافع المضـادة للـدبابات عمـراً                 

و الحشوة الجوفاء ذات الشكل المخروطي الذي يسبب ذر المقذوف كان أول المبادئ ظهو   و جديداً
الغازات باتجاه الهدف في شكل عمودي نفـث ينـدفع إلـى الأمـام بسـرعة                 و المصهورنفت المعدن   

 .سميكة جداً  عبر دروعة طريقمخترقاً) ث/م٨٠٠٠(حوالي 



 ١٩٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 قسـم   هح يتج ـ في هدا السـلا   رتداد و  الثاني للمقذوفات هو المدفع عديم الا      كتشافكان الا و
ا يؤدي إلـى دفـع      ذه و إلى الخلف خلال منظم غازات ضيق     ) حوالي أربعة أخماس  (من غازات   

  إلى الخلف الناتجة عـن إطـلاق المقـذوف         رتداد قوة حركة الا   المدفع إلى الأمام بقوة تعادل تماماً     
 .اًل السلاح مستقرظلك يذنتيجة لو

 من ظهـور جيـل      رتدادالمدفع عديم الا   و هكذا أتاحت المجموعة المكونة من الحشوة الجوفاء      و
 .جديد من الأسلحة الخفيفة المضادة للدبابات ذات فاعلية كبيرة

 الصفائحية كما تتمثل في الدرع أوومن المناسب هنا ذكر بعض التطورات في صنع الدروع المركبة 
 يتألف أنه  بات مفهوماً ولكنه. عن كيفية صنعهتماماً والذي لم يكشف النقاب )تشويهام(البريطاني من نوع 

 وهذه تكبت حركة المقذوف خرى من صفيحتين من الدروع تفصل بينهما طبقة من الخزف والمواد الأعموماً
 أنوقد ذكر ،  اللدائنيةأو ذات الحشوة الجوفاء أوكان من المقذوفات ذات الطاقة الحركية أالخارق سواء 

 حول فاعلية  تعداه الزمن وخلق شكوكاًالجوفاء سلاحاًتطوير هذه الدروع قد جعل المقذوفات ذات الحشوة 
الأسلحة المضادة للدبابات ولكن أي خبير محنك في علم المقذوفات يستطيع القول بأن ما يجري في المختبرات 

دروع في ميادين القتال  تختبر هذه الأن وإلى ميادين اختبار الرماية هو غير ما يحدث في ميادين المعركة أو
 . في شيءالصحةن القول بأن الاسلحة المضادة للدبابات قد تجاوزها الزمن ليس من فإالفعلية 

 

 B10RR-82 ٨٢-آر-آر-١٠-بيالمدفع 

 R=Rcoilless 
 R=Rifle 
 قطر الجوف  = 82 
 م١٩٧٠ :تاريخ الصنع 

 

 :ةالخواص التكتيكي
 .أشخاص أربعةسهل النقل والترحيل ويتم بواسطة  



 ١٩٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .لة وسريعةهيزه والرماية عليه سهطريقة تج 
رماية وتصحيحها تتم بسـرعة     طريقة التسديد على الأهداف سريعة ومحكمه كذلك ال        

 .وسهولة
 . العمودية واسع ومناسبأومجال الرماية سواء الأفقية  
 .اية السابقة على الأهداف البعيدةن من الرميمكّ 
ف نكشـا وخطورة على السلاح والطـاقم بسـبب ا        اًخروج اللهب من المؤخرة يمثل عيب      

حتياطات الأمنية قبل الرماية لمنع انبعاث الغبار من أخذ الاموقع السلاح ولذا يجب     
 ). فرش بساط تحت السلاح وخلفهأو/   بالمياهالأرضرش  (الأرض

 في  RPG7يشترك مع الهاون في خاصـية الرمايـة مـن خلـف السـواتر ويشـترك مـع                    
 .خاصية عدم الإرتداد حيث يمكن استخدامه من الكتف

 

 :صفاتالموا
 .النوع مدفع مضاد للدبابات يطلق من فوق ركائز ومن فوق الكتف عديم الإرتاد 
 ).سابقاً(الإتحاد السوفيتي : بلد المنشاء 

 

 المقاييس 
  ملم كاملا١٥٥٠ً: الطول 
 ملم١١٠٠: طول السبطانة 
 كلجم ٣٠: الوزن جاهزاً 
 كلجم ٢٢: الوزن فارغاً 
  كلجم ٨: وزن المنصب 
 )م١٠٠٠( حتى :لمنظارتدريج المسافات في ا 



 ١٩٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

للقـذائف ذات الحشـوة     ) م٦٠٠(نفجـار،   للقذائف شديدة الا  ) م٥٠٠ (:تدريج السدادة  
 .الجوفاء

 )السبطانة ملساء(لا توجد : الحلزنة 

 

 الأداء
 في الدروع ) ملم٢٤٠(عميق الخرق في الدروع  
 ضد تجمعات العدو ) م١٠٠٠(و ضد الدروع) م٥٠٠(: المدى 
 )ث/م٣٢٠ (:يفةبتدائية للقذالسرعة الا 
 )م٣٠ (:مسافة الأمان خلف المدفع 
  أفراد أربعة :طاقم المدفع 
 على الكتف) °٦٠(على المنصب و  )٣٠+ (: القصوىالحركة الارتفاعية 
 ) لليسار°١٥( و ) لليمين°١٥ (الحركة الجانبية البطيئة 
  )°٣٦٠ (:الحركة الجانبية السريعة 
 قةدقيال/  قذائف ٦-٥: معدل الرماية النظرية 
 دقيقة/ قذيفتين : العمليةمعدل الرماية  
  كلجم على السم المربع ٥٤٠: قوة اصطدام القذيفة بالهدف 
 )سم ٢٤ (قدرة القذيفة الجوفاء على اختراق الفولاذ 
  م٥٠×  ٣٥ مساحة التخريب للقذيفة التخريبية 
 )  م٣٠٠٠: (المدى الأقصى للقذيفة الجوفاء 
  ) م٣٠(: مسافة خروج اللهب الخلفي 
 . قذائف جوفاء٦ -١: مجموعة المسطرة اليمنى 
 . قذائف تخريبية٥-١: مجموعة المسطرة اليسرى 

 



 ١٩٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أجزاء السلاح 
 المدفع

 :ويتكون من

 السبطانة )١
  نفجارحجرة الا )٢
 المجموعة الخلفية )٣
 مجموعة الزناد )٤
 جهاز التسديد الميكانيكي )٥
 مكان المنظار ) ٦
 يد للحمل )٧
  رتفاعيةموضع عتلات الحركة الافقية والا )٨
 رجلموضع تثبيت المدفع على الأ )٩

 

 :القاعدة الثلاثية

 الأرجل الثلاث والقيود الخاصة بها  
  والجانبية رتفاعيةمحور الحركة الا 

 

 :المنظار آلة التوجيه

 وفيمـا يلـي جـدول بالفروقـات     في المسميات وبعض الأجـزاء الرئيسـية  يشابه منظار الهاون   
 .الرئيسه بين المنظارين

  



 ١٩٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ATR82مدفع  منظار سم ٨٢منظار هاون  
 حركة مقيدة حركة حرة حركة العين الرأسية 

ــداف شاشة المنظار ــاطع خطــين لضــرب الأه تق
 الثابتة

عليها شبكة تمثل حسـابات السـبق
 لضرب الأهداف المتحركة 

 ) تام٨(مقسم إلى  ) تام١٠(مقسم إلى   الارتفاعيالتام 
 تدريجين  تدريج واحد   رتفاعميليم الا

 ) ٠٠،٣٠(للجانبي  ير المنظار تصف
 ) ٠٠،١٠(للارتفاعي 

 )٠٠،٣٠(للجانبي 
 ) ٠٠،٠(للارتفاعي 

 )٠٠،٠(تدريج العين 

 :يتكون المنظار من الأجزاء التالية

 :العين
تكون ثابتة وفي بعض النماذج الحديثة زودت العين بحركة رأسية مقيدة ووضعت عتلة خاصة              

ميليم، أما الحركة ) ١٠٠(دت هذه العتلة بتدريج مقسم إلى لتحريك العين حركة رأسية بطيئة وزو
الجانبية فهي موجودة في كلا النوعين حركة بطيئة بواسطة عتلـة الميلـيم الجـانبي وحركـة سـريعة                   

 . بواسطة اليد الحركة الدائرية°)٣٦٠(دائرية 

    
 عين ثابتة     عين متحركة

 العين في نوعين من المناظير



 ١٩٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 : للمنظارالأجزاء الرئيسة

 
 واقي العدسة العينية  )١
 العدسة الشيئية  )٢
 )السدادة الخلفية(الفريضة  )٣
 فتحة ومكان تركيب الإضاءة الخارجية  )٤
 عتلة ميليم العين  )٥
 حلقة تدريج التام الجانبي  ) ٦
 ميزان الماء الجانبي  )٧
 قضيب الحمل )٨
 الارتفاعيلوحة تدريج التام  )٩
  الارتفاعيحلقة تدريج الميليم  )١٠
  الارتفاعييليم عتلة تحريك الم )١١
  الارتفاعيميزان الماء  )١٢
 عتلة الميليم الجانبي  )١٣

 



 ١٩٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

في أعلى العين توجد فريضة وشعيرة لتوجيه المدفع في حالة تلف العين وإذا نظرنا إلى شاشة                
 :المنظار نجد الشكل التالي في كلا النوعين

 
 

 شاشة المنظار
بكة في ضرب الأجزاء المتحركة يوجد في الشاشة شبكة من جزئين متشابهين تستخدم هذه الش    

 فـالرقم الأول يشـير      ١/١٠ إلـى    ١/١الآتية من كلا الاتجاهين وفي وسط الشبكة تدريج رأسي من           
وبين كل تدريج وآخر خط أصفر حيث يدل على ) م١٠٠٠(والرقم الأخير يشير إلى ) م١٠٠(إلى 

 .منتصف المسافة بين المائة متر والتي تليها

 يمثـل المحـور الرأسـي الـذي يقسـم الشاشـة إلـى نصـفين                 ١/١٠لى   إ ١/١وهذا التدريج من    
 .متساويين تماماً ويستخدم المحور في وضع الأهداف الثابتة عليه

 .وضعه على الشاخص اثناء الرمي من خلف ساتر

 :تستخدم في) ٠(علامة التقاطع الموجودة بأعلى المحور الرأسي 

 .ضبط ريكولاج المنظار 
 .المرئيةتصحيح الرماية للأهداف  



 ١٩٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .عليه) م٥٠(وضع الأهداف التي أقل من  

عند التسديد على هدف ثابت بواسـطة المنظـار فإننـا نجعـل الخـط الـدال علـى المسـافة في                      
في منتصف الهدف ثـم     ) ٣و١(م نجعل الخط الذي بين      ٢٠٠منتصف الهدف، مثلا هدف على بعد       

 .نطلق

 اليسـار ونلاحـظ     أومة من الـيمين     بالنسبة للشبكة فهي للأهداف المتحركة سواء أكانت قاد       
وهـي المسـافة التـي      ) م٦٠٠-١٠٠(أي أن المسافة بـين      ) ١/٦ و   ١/١(أن الشبكة محصورة بين الرقم      

للأهـداف المتحركـة لنحصـل      ) م٦٠٠(تسير فيها القذيفة شبه مستقيمة ونكتفي بالضرب في نطاق          
 .على إصابة جيدة

 .تدريج التام والميليم وميزان الماء الجانبي

 .الارتفاعيتدريج التام والميم وميزان الماء 

ميلـيم  ) ١٠٠-٠( كلهـا مقسـمة مـن    الارتفـاعي بعض النماذج فيها تدريجين على عتلة الميليم       
فالتدريج الخارجي الكبير يستخدم مع القذائف الشديدة الانفجـار المتشـظية الثقيلـة الـوزن أمـا        

 .ائف الخارقة للدروعالتدريج الداخلي الصغير فيستخدم عند استعمال القذ

 
 الارتفاعيتدريج الميليم 

 



 ٢٠٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :عيوب السلاح
خروج اللهب من المؤخرة يمثل عيب في السلاح وخطورة على الطاقم بسـبب كشـفه للموقـع                 

 : تقليله قدر الإمكان مثلأوولذا يجب أخذ احتياطات أمنية قبل الرماية لمنع تصاعد الغبار 

 .نصب الأرض في أرض صخرية مستويه 
 .السلاح على منحدر حتى تقلل من كمية الغباروضع  
إذا كانت الأرض ترابية نرشها بالماء حتى تتماسك التربة فلا يتصاعد الغبـار عنـد                

 .الرماية

 

 :إجراءات الأمان

 .إلا قبيل الإطلاق بوقت قصير جداً) وضع القذيفة داخل المدفع(عدم تلقيم المدفع  )١
 .المدفععند تغير أمر الإطلاق نخرج القذيفة من  )٢
،  سـاتر  أوحـاجز   ، مـواد قابلـة للانفجـار     ، أشخاص(قبل الرماية تأكد من عدم وجود        )٣

 ).م٣٠(أخذ مسافة أمان خلف المدفع لا تقل عن 
 .دائماً يجب أن يكون الزناد في حالة الأمان إلا عند الإطلاق )٤
 .الاحتفاظ بهدوء الأعصاب وحسن التفكير والملاحظة الشاملة للمنطقة عند الرماية )٥
الإنتباه لوجود الأشجار بين المدفع والهدف حيث تؤدي لانفجار القذيفـة قبـل وصـولها                ) ٦

 .للهدف

 



 ٢٠١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أجزاء المدفع 

 
 المغلاق ومجموعة الإبرة )١
 قيد المغلاق  )٢
 غرفة الانفجار )٣
 واقي من الحرارة  )٤
 القيد الثاني لاتصال السبطانة بالقاعدة  )٥
 يد للحمل ) ٦
 حامل المنظار  )٧
 الفريظة ومسطرة المسافات )٨



 ٢٠٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 سبطانة ال )٩
 الشعيرة )١٠
 القبضة المسدسية والزناد الاول  )١١
 القيد الاول لاتصال السبطانة بالقاعدة  )١٢
 العتلة الارتفاعية )١٣
 المنصب الثلاثي الأرجل  )١٤
 العتلة الجانبية )١٥
 )الخلفي(الزناد الثاني  )١٦

 

 أجزاء المنصب والقاعدة الدوارة 
 القيد الثاني لاتصال السبطانة بالقاعدة  )١
 السبطانة بالقاعدة القيد الاول لاتصال  )٢
 قيد الحركة الرأسية السريعة  )٣
 العتلة الارتفاعية  )٤
 قيد فتح الأرجل  )٥
 الأرجل  ) ٦
 الجزء المدبب للطرف السفلي للارجل  )٧
 العتلة الجانبية  )٨

 

 

 



 ٢٠٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 : طويها اتبع الخطوات الموضحة بالرسومات التاليةأولفتح الأرجل 

     
٣    ٢    ١ 

 

 
 

 .تتحرك السبطانة جانبياًبنحريك العتلة الجانبية 

قيد الحركـة الجانبيـة
 السريعة 

 العتلة الجانبية

 العتلة الارتفاعية 



 ٢٠٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 
 

 . تنخفض السبطانة ببطءأو الرأسية ترتفع العتلةبتحريك 

 
 

 .بتحريك قيد الحركة الرأسية ترتفع السبطانة بسرعة

 قيد الحركة الرأسية السريعة

 العتلة الرأسية



 ٢٠٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :المغلاقخطوات فك نابض مجموعة 
 .فك قيد مسمار تثبيت النابض )١

   

 

 .دفع مسمار النابض حتى يخرج من الجهة المقابلة )٢

 

 

 .تلقائياًلنابض سيسقط ا )٣



 ٢٠٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 :تبع الخطواط التالية لربط السبطانة بالقاعدة ولفكها، اهناك قيدان

 .سحب قاعدة القيد الأول إلى الخارج ثم أدره إلى أحد الجهتين حتى يثبتا )١

    
 

 . كلاهما إلى الأعلىارفعلفك القيد الثاني الموجود على كلا الجانبين  )٢

 
 

 .دة عن القاعبعيداً السبطانة ارفع )٣



 ٢٠٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 : المغلاقكيفية فك مجموعة الزناد عن سرير مجموعة
 عـن   تمامـاً  الموجود في نهاية المسطرة المتحركة إلى الداخل حتى تقف المسـطرة             النتؤ ادفع )١

 .الحركة

 
 

 .النتؤ نهاية مجموعة الزناد إلى خارج مجرى ارفع،  مضغوطاًالنتؤمع بقاء  )٢

 



 ٢٠٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .سم السبطانة بجالمغلاقك مسماري ربط سرير مجموعة ف )٣

 
 

 :خطوات فك مجموعة الإبرة
 .يساراً أو يميناً على غطاء الإبرة للداخل ثم أدره اضغط )١

 



 ٢٠٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . بفعل النابضتلقائياًيندفع الغطاء إلى الخارج  )٢

 

 

 .مفتوحان قبل إخراج مجموعة الإبرة) الثاني والأول(التأكد من أن الزنادين من لابد  )٣

 

 

 .لسبطانة من مؤخرة االمغلاقفك مجموعة  )٤

 

 



 ٢١٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ذلـك برفعـه     و  حرر قيد حركة السـرير     المغلاقرير مجموعة    وس  مجموعة الإبرة   حاضن لفك )٥
 .إلى الأعلى ثم أدره إلى أحد الجهتين ببطء

 

 

 

 .المغلاقالسرير إلى أعلى بعيد عن مجموعة  الحاضن و مجموعةارفع ) ٦

 



 ٢١١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .قالمغلاتثبيت محور مشتت اللهب على فوهة مجموعة ) صامولة(فك برغي  )٧

 

 

 .بعد فك البرغي يخرج محور تشتيت اللهب )٨

 

 

 :المغلاقكيفية فك مجموعة سرير 
 . خفيفاً على البروز الظاهر على سطح السرير ضغطاًاضغط )١



 ٢١٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 . من الخلف في مجراها حتى تخرجالمغلاقدفع مسطرة غطاء سرير ا )٢

 

 

 .قلب السرير للأسفل مما يؤدي لسقوط مسمار قيد حركة الإبرةا )٣



 ٢١٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 .ه خارجاًارفع على نابض المسطرة المتحركة إلى الأمام ثم اضغط )٤

 

 

 .قلب السرير مرة أخرى لإخراج مسمار قيد حركة الإبرة للخارجا )٥

 

 



 ٢١٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . ليسقط قيد حركة السرير للأسفل خفيفاًنسحب المسطرة سحباً ) ٦

 

 

 .أخرج مسمار قيد حركة المسطرة المتحركة ثم أخرج المسطرة )٧

 

 

 :دكيفية فك مجموعة الزنا
 .فك صامولتي علبة الزناد الثاني بعكس عقارب الساعة )١

 



 ٢١٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . مجموعة الزناد عن السبطانةارفع )٢

 

 

 .لفك واقي الحرارة فك الصامولات الثلاث التي تربط الجسم الواقي بالسبطانة )٣

 
 

 .رج واقي الحرارة ويجب فتح قيد المنظار حتى يخ الواقيارفع )٤



 ٢١٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 
 واقي الحرارة

 

 

 

عتلة حركة الزنـادين
 الميكانيكية

 مسمار تثبيت النابض

 الأمان

نـــابض مجموعـــة
 المغلاق

ــمار ــد مســ قيــ
 ضتثبيت الناب

نهاية مجموعة الزناد
 مجرى الزناد الأول

 الثانيمجرى الزناد

ــد ــماري قيـ مسـ
 العلبة

 الزناد

مسمارين



 ٢١٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 . بالزناد والأمان معاًالإمساكلاستخدام الزناد الثاني على الرامي  )٥

 
 

 .مبين تطرق الإبرة الكبسولة وتنطلق القذيفةهو وعند التحامهما كما  ) ٦

 
 

الثانيالزناد

 الأمان



 ٢١٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :أجزاء المغلاق
 

 
 

 

 

 كيةالميكاني الحركة
 علـى مجـرى لـه في        عند فتح المغلاق فإن البروز الموجود في الجزء الخلفي من الإبرة يسـير             )١

 .وسط المغلاق فتتحرك الإبرة إلى الخلف حركة دائرية

 نابض المسطرة المتحركة مسطرة غطاء السرير

 مسمار نابض المسطرة المتحركة

 المسطرة المتحركة

 قيد حركة الإبرة
 قيد المغلاق

تثبيــتمســمار 
 المحور

سرير مجموعة المغلاق محور تشتيت اللهب

 نابض الإبرة
 غطاء الإبرة

 قيد حركة السرير حاضن مجموعة الإبرة

مسمار قيد حركة المسطرة المتحركة

  مسماري ربط السرير بنهاية مجموعة الزناد



 ٢١٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

تمر الإبرة أثنـاء رجوعهـا إلـى الخلـف بمسـمار قيـد حركتهـا فيـدخل القيـد في مجـرى                        )٢
ها إلى  ظل مضغوطة بقوة نابض   على جانب الإبرة فيقيدها ويمنعها من التقدم فت       ) مشطوف(

 .الأمام حتى بعد إغلاق المغلاق
 إلـى   عمود مجموعة الزناد ويظل مضغوطاً    ند فتح المغلاق يتم سحب نابض       يلاحظ أنه ع   )٣

 .الخلف حتى بعد إغلاق المغلاق
 عند إغلاق المغلاق فإن مسمار قيد المسطرة المتحركة يتحرك على مجرى بارز في المغلاق               )٤

ويستقر عليه فتتحررالمسطرة المتحركة المختصة بسحب مسمار قيد الحركة الإبرة وإخراجه           
 .ضغط على الزنادل مجرى الإبرة وبدون إحكام الإفقال لا يمكن امن

عند الضغط على أحد الزنادين يتحرر عمود الزناد وتسحب نهاية عمود الزناد المسـطرة               )٥
المتحركة إلى الأمام وتسحب المسطرة مسمار قيد حركة الإبرة فتخرجه مـن مجـرى الإبـرة                

ا متقدمة بشكل نصف دائـري حتـى تطـرق          فتتحرر الإبرة وتندفع إلى الأمام بفعل نابضه      
 .القذيفةكبسولة 

وكذلك المسطرة المتحركة بفعل ضغط النابض وذلـك لأن         ) المتقدم(تظل الإبرة في مكانها      ) ٦
 .مسمار قيد حركة الإبرة خارج مجرى الإبرة أي في غير مكانه الطبيعي

ى الخلـف بفعـل     بعد عملية الإطلاق وفتح المغلاق مرة أخرى ترجع المسطرة المتحركـة إل ـ            )٧
 حركة الإبـرة وتتكـرر العمليـة    نابضها ويندفع مسمار قيد حركة الإبرة داخل مجراه مقيداً   

 .السابقة مرة أخرى

 

  التسديد الميكانيكي على المدفعالرماية والتسديد بإستخدام جهاز: أولاً
 عيرةالفريضة والش

 ). آنفاًةحسب الشروط المذكور( لنصب المدفع مناسباً مكاناًنختار  )١
 بواسـطة الزاويـة العسـكرية       اًفقي ونوزن المـدفع جانبي ـ    ننصب الأرجل الثلاثية في وضع أ      )٢

 .الرجلين المتقاربتيين للخلف والرجل المفردة تجاه الهدف
 . مبدئياًنؤمن الزناد ثم نلقم السلاح وهو موجه نحو الهدف توجيهاً )٣



 ٢٢٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . لنوع القذيفةنحسب المسافة ثم نضعها على لوحة المسافات في العمود المقابل )٤
 .نوجه المدفع بدقة ثم نسم الله ونطلق )٥
ة نجعل تسديدنا علـى نقطـة تقـع علـى خـط مسـار               كفي حالة الرماية على أهداف متحر      ) ٦

 وهـذه المسـافة     هالهدف ولكن أمامه بعدة أمتار ويعتمد هذا علـى سـرعة الهـدف وبعـد              
 .تسمى مسافة السبق

 

 :ملاحظة

وبما أن القذيفة    )م٥٠٠-٠(والتدريج الأيسر من    ) ٦٠٠-٠(التدريج الأيمن على لوحة المسافات      
 فنكـافئ   قلـيلاً  وبالتالي فنحتاج أن نسدد فـوق الهـدف          ء من القذيفة الجوفا   متة أثقل وزناً  صالم

مقدار هبوط القذيفة الناتج عن وزنها بفعل الجاذبية الأرضـية ولهـذا نجـد أن التـدريج الأيسـر                   
 .أعلى في وضعه من التدريج الأيمن

 منتصف الدبابة وذلـك لأن      أسفلفضل عند الرماية على دبابة تقف على مرتفع أن تسدد           وي
 . عند إنطلاقها إلى أعلى وبالتالي تصيب منتصف الهدفقليلاًالقذيفة سوف ترتفع 

 

 :مثال

لتـدرجين نسـتخدم     فأي ا  متشظيةنريد ضربه بقذيفة شديدة الإنفجار      ) م٤٠٠( هدف على بعد  
 وأين نضع الخريطة ؟

 

 :لحلا

 .نأخذ التدريج الأيسر ونضع عليه المسافة )١
 .نضع الفريضة تحت رقم مسافة الهدف )٢



 ٢٢١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

     
 ٢ ١ 

 الشكل يوضح استعمال الفريضة

 

 
 التسديد باتجاه الهدف

 

 )الميليم / التام(الرماية والتسديد باستخدام المنظار البصري 
 :الهدف مكشوف وعلى مستوى أفقي مع المدفع

 .لمناسبإختيار الموقع ا )١

)السدادة الأمامية(الشعيرة 

 )الخلفيةالسدادة  (الفريضة



 ٢٢٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . جهة الهدفتوجيه المدفع مبدئياً )٢
 :نه بعد مطابقة الخطين اللذين على المدفع والمنظاراير المنظار ثم نصبه في مكفتص )٣

 )٣٠،٠٠(الجانبي  
 )٠٠،٠٠ (الارتفاعي 
 )٠٠،٠٠(العدسة  

 . الهدف عن موقع المدفع إن وجدارتفاعوهي خاصة بحساب فرق  )٤
ضبط ميزان الماء    .طة تحريك رجلي المدفع الخلفيتين    ضبط ميزان الماء الأفقي الجانبي بواس      )٥

 فلا  المدفععندما يكون الهدف في وضع أفقي مع        (ة  رتفاعي باستخدام العتلة الا   الارتفاعي
فهـي  ) م٥٠( مـنخفض بمـا يزيـد عـن          أوداعي لهذه الخطوة أما إذا كان الهدف مرتفـع          

 .)ضروية جداً
المـدفع   نلقـم  .دول ثم نضعها علـى المنظـار      حساب المسافة واحدة القراءة المقابلة من الج       ) ٦

 .على الهدفالسهم ونوجهه نحو الهدف ونطابق 
ة ثم التأكد من إتزان المـدفع      رتفاعي بواسطة عتلة الحركة الا    الارتفاعيإعادة ضبط الميزان     )٧

 . بواسطة حركة الأرجل وقراءة ميزان الماء الجانبيجانبياً
  . نصحح الخطأخطأعندما نرمي على الهدف وفي حالة ظهور  )٨

 . بواسطة تعديل قراءة المسافة من الجدول: المسافة:الارتفاعيالخطأ  
المسـافة  / الخطأ بـالمتر  = الخطأ بالميليم    ( بواسطة القانون  : الإزاحة :الخطأ الجانبي  

 الرماية بهذه الطريقة    . استخدام المنظار مباشرة لتصحيح الخطأ الجانبي      أو )بالكلم
 ).٧-٠٥(وتقابل قراءة من الجدول ) م٣٠٠٠(حتى 

 

 ف المكشوفتصحيح الرماية على الهد: أولاً
 نحراف الجانبيتصحيح الا

  ! القذيفة عن الهدف؟انحرافلماذا يحدث 



 ٢٢٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ن النتقاطع مثبت على الهدف أ رغم يسار الهدف ماذا يعني هذا أوإذا سقطت القذيفة يمين   
  ؟)٣٠،٠٠(ر على فوالمنظار مص

وهـذا يعنـي أن   ) خـط التسـديد  ( واحـدة  اسـتقامة ار ليسا على ذلك يعني أن المدفع والمنظ  
نحراف، وهناك عوامل أخرى تؤدي إلى هذا الا       )الريكولاج (ضبط المدفع والمنظار ليس صحيحاً    

 :منها

 . عدم ثبات المدفع عند الرمي نتيجة لخطأ في نصب المدفع 
 . العوامل الجوية السيئة بصفة عامة 
 . يؤدي لخلل في انسيابها وجود خلل في جسم القذيفة مما 
 . عدم إنتظام إنفجار الحشوة الدافعة 

 

 :يح الخطأ الجانبينتبع الخطوات التالية لتصح

 :مثال

 ؟ اطلقت قذيفة فوقعت يمين المدفع كما في الشكل

 
 

 

 هدف

قذيفة خاطئة

 ٨٢مدفع 



 ٢٢٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الحل

إذا ما نظرنا من خلال المنظار نجد أن الهدف على التقاطع ورغـم ذلـك فالقذيفـة لم تصـب      
 . السبطانة والمنظاراستقامة يدل على خلل في الهدف مما

ريك تقاطع الشاشة من الهدف إلى مكان سقوط القذيفة وذلك عن طريق عتلة الميلـيم               تح )١
 .الجانبي للمنظار

ذا يعني أن خـط     وإنما تحرك المنظار فقط لناحية اليمين وه       ن السبطانة لم تتحرك   نلاحظ أ 
 . المنظارة لخط استقامصبح موازياًاستقامة السبطانة أ

 خط السبطانة وامنظار منحرفين خطين عن الهـدف ناحيـة مكـان             استقامةبعنى آخر فإن    
 .سقوط القذيفة

ارجاع المنظار والسبطانة إلى الهدف بواسطة العتلة الجانبية التي مهمتها تحريك السبطانة             )٢
 . اليمينأوناحية اليسار 

 ثم نطلـق إذا مـا سـقطت القذيفـة           اً وأفقي تزان المدفع جانبياً  وبعد التصحيح نتأكد من ا     )٣
رق سيكون ناحية اليسـار ثـم نرجعـه إلـى     بع نفس الخطوات ومع العلم بأن الف  سنت يساراً

 .اليمين مرة أخرى
 .نقل التقاطع والسبطانة إلى الهدف بواسطة لف العتلة الجانبية )٤

 
 

العتلة الجانبية



 ٢٢٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 . الجانبي المنظار عن طريق عتلة الميليمالسبطانة موازية لاستقامة استقامةاجعل  )٥
 .إرجاع التقاطع والسبطانة إلى الهدف بتحريك العتلة الجانبية للمدفع ) ٦

الطريقة السابقة في التصحيح غير دقيقة ولكنها على كل حـال سـريعة وتعطـي نتـائج جيـدة                   
. ابية لسهولتها وسرعتها وعدم الحاجة لإجراء عمليات حس ـ       ستخداماًالمعركة وهي أكثر ا   خلال  

 .مد على الحساب وتعتبر أكثر دقة من سابقتهاوالطريقة التالية تعت

 

 :طريقة حساب الميليم والتام

يليم لكي نتعامل مع المنظـار   هذه الطريقة في حساب مسافة الخطأ ثم تحويلها لتام وم          تتلخص
 .عتبار أن المنظار ليس به تدريج أمتارعلى ا

 



 ٢٢٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مثال

 ــ يمين بمسـافة قـدر    اطلقت قذيفة فلم تصب هدفها وانحرفت عن الهدف ناحية ال ـ          ) م٦٠ (ت ب
لتصـحيح لتـأتي القذيفـة علـى        افكيـف يـتم     ) م٢٥٠٠(كما أن المسافة بين المدفع والهدف تبلغ        

 . منه قريباًأوالهدف 

 
 

 :الحل

 :المعطيات

 ).م٦٠ (:طأمسافة الخ 
 . ناحية اليمين:طأجهة الخ 
 )م٢٥٠٠ (:المسافة بين المدفع وبين الهدف 

 ).م٦٠(نحرف عن الهدف ناحية يمين المدفع بمقدار مسبطانة  الاستقامةونعني أن خط 

 هدف قذيفة الخطأ

 مدفع

  م٦٠

  م٢٥٠٠



 ٢٢٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

لابد من تحويل مسافة الخطأ من أمتار إلى تام ومليم ولفعل ذلك نقسم مسافة الخطأ بالأمتار      
 .ميليم تقريباً ٢٤ = ٢,٥ / ٦٠على بعد الهدف عن المدفع بالكيلومترات 

تـام  ) ٣٠،٠٠ (ة للهدف المكشـوف   بالنسب التصفيروقبل أن نكمل العملية يجب أن نتذكر أن         
نطرح هذه الميليمات والتي هي عبارة عن مسافة الخطأ بالميليمات نطرحها مـن التصـفير الجـانبي                 

 ) ٧٦،٢٩ – ٢٤،٠٠ – ٣٠،٠٠(طأ كان في جهة اليمين لأن الخوطرحناها ) ٣٠،٠٠(وهو 

ج التـام   تـدري هـذه القـراءة تكـون مثبتـة علـى           ) ميليم ٧٦(و) تام ٢٩(حيث يكون الناتج    
 . الشكلح فيكما موض)٠٠،٣٠( القراءة الأولى والميليم الجانبي بدل

 
 

ى الهـدف    عل ـ نتهاء من وضع القراءة الجديدة إذا نظرنا في المنظار الـذي كـان مثبتـاً               الا بعد
 . قد تحرك إلى اليمينناحية سقوط القذيفة الخطأ

 .رك التقاطع إلى اليمين عند الطرح من التام الجانبيتح

 



 ٢٢٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  المنظـار موازيـاً    اسـتقامة  وبالتالي يكون خط      المنظار يتحرك يميناً   أو العين   فإنإنقاص التام   ب
 . السبطانة وفي ذات الوقت ناحية سقوط القذيفة الخطأاستقامةلخط 

 . على المنظار فقط من دون السبطانةه كان تأشيرلاحظ أن الذي تم سابقاً

رجـاع السـبطانة والتقـاطع ناحيـة الهـدف ولا           وتتمثل الخطوة الأخيرة في هـذه الطريقـة في إ         
نستطيع فعل ذلك إلا من طريق العتلة الجانبية للمدفع لأنها في التي تحرك المنظار والسبطانة دفعة          

 . بالشكلحموضهو واحدة فتغير التقاطع ناحية الهدف كما 

 
 

 الميـزان  ثم نوزن ميزان الماء الجانبي مـع التأكـد مـن بقـاء التقـاطع علـى الهـدف وتعـديل            
 .تأكد من عملية التصحيحل نطلق قذيفة أخرى لالارتفاعي

وبالمثل إذا وقعت القذيفة ناحية اليسار فإننا نتبع نفس الخطوات ولكن عندما نحول الخطأ في               
 .المسافة إلى ميليمات فإننا نضيفه للقراءة الجانبية السابقة

 

 :مثال

ميليم فإننا نضيف هذه الميليمـات لقـراءة        ٢٠ بالأمتار   نحرافكان عدد الميليمات المساوي للا    
والسبب في الإضافة أن الخطأ كان يسار المدفع عنـدما نضـيف    )٢٠،٣٠(التدريج الجانبي لتصبح  

 ثـم نرجعـه إلــى مكانـه مــع وزن ميـزان الجــانبي     الميليمـات نلاحـظ أن التقــاطع تحـول يســاراً   
 .رتفاعيوالا



 ٢٢٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ننا نطرح  إإذا وقعت القذيفة ناحية اليمين ف     ومما سبق نأخذ قاعدة بسيطة للتصحيح الجانبي        
 نضـيف    وإذا ما وقعت القذيفة ناحية اليسـار فإننـا دائمـاً           الميليمات من القراءة الموجودة سابقاً    

 .الميليمات

مـع أي قـراءة     نتعامـل   فـنحن    )٠٠،٣٠(ائما  دوليس من الضروري أن تكون القراءة الجانبية        
 .توجد على المنظار

 

 
 

 : مثال

ناحيـة  )  م١٠٠(فانحرفـت القذيفـة عـن الهـدف بمسـافة      ) م٢٠٠٠(افة بين المدفع والهـدف     المس
 .كيف نجري عملية التصحيح) ٣٠:٠٠(اليسار قراءة التام الجانبي 

 

 
 

نضيف لليسارنطرح لليمين
 هدف

 قذيفة الخطأ هدف

 م٢٠٠٠

 م١٠٠



 ٢٣٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الحل

 )  م١٠٠(مسافة الخطأ  
 ناحية اليسار : جهة الانحراف 
 كلم ٢) =  م٢٠٠٠(بعد الهدف عن الرامي  
  ميليم ٥٠ = ١٠٠/٢=  م ١٠٠ة لانحراف عدد الميليمات المناسب 

وبما أن الانحراف ناحية اليسار فإننا نضيف هذه القيمـة للقـراءة الجديـدة الموجـودة لتصـبح                  
بعد وضع القراءة الجديدة أن التقاطع قد تحرك ناحية اليسار حيـث قذيفـة الخطـأ ولم                 ) ٣٠:٥٠(

لهدف عن طريـق العتلـة الجانبيـة ثـم           ا إلىتتحرك السبطانة من مكانها نرجع التقاطع والسبطانة        
 .نتأكد من اتزان المدفع جانبياً وارتفاعياً ثم نسم بالله ونطلق

 

 م ١٠٠٠ابت ضمن مدى ثهدف مرئي 
 :الخطوات. م المحور الراسي في شاشة المنظارباستخدا

 .كما في الحالة الأولى ونكمل) ٢(و) ١(نطبق الخطوات  )١
حامـل   قابلين وذلك بتحريـك الـزر الموجـود أسـفل         نضع الخطين الموجودين في المنظار مت      )٢

 .المنظار

 
 وضع الخطين متقابلين على حامل المنظار
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<

 

 :تصفير المنظار كما يلي )٣

 ) ٠٠،٠٠= (ميليم العين  
 ) ٠٠،٣٠= (التام الجانبي  
 ) ٠٠،٠٠ = (الارتفاعيالتام  
 .ثم نركبه على المدفع 
 . وزن ميزان الماء الجانبي بتحريك الرجلين الخلفيتين 
 .نحدد المسافة على المحور الراسي ونرمي بسم الله 

 

 :مثال

هدف ثابت وعلى بعد ستمائة متر، أين يتم وضع الهدف بالنسبة للمحـور الراسـي، نأخـذ                 
 في المكان الذي نريد ضـربه ولـيكن         ٦ و ١ونضع الخط الموجود بين     )  م ٦٠٠(والتي تعني   ) ١/٩٠(

 .ف الهدف نضع الخط في منتصإذن منتصف الهدف مثلاً

 :ملاحظة

حدهما متحرك والآخر ثابت ويتم تحريكه عن طريق أيوجد في حامل المنظار خطين متقابلين    
 .ناهأدزر أسفل المنظار كما في الشكل 

 
 عند وزن ميزان الماء     نهما عندما يتقابلان يحققان المستوى الأفقي     أوالفائدة من هذه الخطين     

 : نتبع الخطوات التاليةستوى الأفقيللمنظار وللتأكد من أنهما يحققان الم
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<

 

 .ونحضر المنظار ونصفره ونركبه على المدفع) ١( المدفع كما في الخطوة ننصب )١
 .حتى يتقابل الخطان) القرص(نحرك الزر  )٢
 . بواسطة الزاوية العسكريةنزن المدفع جانبياً )٣
الأفقـي   المسـتوى   دل ذلك علـى أن الخطـين يحققـان         ن كان متزناً  النظر في ميزان الماء فإ     )٤

 فنعيد اتزانه بواسطة الزر حتى تـأتي الفقاعـة           كان الميزان مختلاً   إذاما  للمنظار والمدفع أ  
 بـدل الخـط القـديم مقابـل الخـط الثابـت             اً جديـد  لهوائية في المنتصف ثـم نضـع خطـاً        ا

 .ردنا وزن المدفع جانبياً كلما أ)الخط الجديد والثابت(ونستخدمهما 

 

 : مثال

 )  م٦٠٠( مدى هدف متحرك مرئي ضمن

 :باستخدام شبكة المنظار

وعلـى بعـد لا     )  كلـم  ٤٠( يسير بسرعة حتى     نستطيع من خلال هذه الشبكة أن نضرب هدفاً       
/ سـاعة وليسـت بـالمتر       / ومما يسهل حساب مسافة السبق أن المسافة بالكلم         )  م ٦٠٠(يتجاوز  

 .ثانية

 
 شبكة المنظار

 الخـط رقـم     ،ية كل رقم يعطينا سرعة معينة     خطوط رأسية منحن  ) ٥ (إلىوقد قسمت الشبكة    
 .ساعة/  كلم ٨لهدف سرعته بالنسبة للرامي = ١
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<

 

 .ساعة/  كلم ١٦ ------------------= ٢ ----------

---------- ٢٤------------------= ٣ ------ 

---------- ٣٢------------------= ٤ ------ 

---------- ٤٠------------------= ٥ ------ 

والخـط  ) ١( القراءة بين الخط مثلاًما الخطوط الموجودة بين الأرقام فهي للسرعات المتوسطة ف     أ
 .سرعة الهدف في الساعة وهكذا)  كلم١٢(فهي تمثل ) ٢(

 :ولاستعمال الشبكة نضع الهدف على إحدى خاناتها

 .ةالساعة ونشير إليها بالسرعة المقدر/ تقدير السرعة التي يسير بها الهدف بالكلم 

 )°٩٠( زاوية رؤية الهدف بالنسبة للرامي ثم إيجاد ما تمثله هذه الزاوية بالنسبة للزاوية               خمن
 والناتج هو سـرعة الهـدف بالنسـبة         )°٩٠(قسم السرعة على ما تمثله زاوية الرؤية بالنسبة لزاوية          

 .للرامي

المسافة  خانة لسرعة الهدف ونضع الهدف عليه مع حساب          أو خط   أقربنرجع للشبكة ونرى    
 . الهدف ثم نسم الله ونطلقاتجاهمن الهدف والمدفع و

 ).°٩٠( بالنسبة للزاوية ربع نوجد ما تمثله زوايا الرؤية الأوقبل أن نأخذ مثالاً

  زاوية الرؤية
  ٤ وعليه نقسم السرعة المقدرة على )°٩٠( للزاوية ١/٤تمثل  ٢٢,٥
  ٢لمقدرة على  وعليه نقسم السرعة ا)°٩٠( للزاوية ١/٢تمثل  ٤٥

  ٣ة ونضرب في أربع نقسم على )°٩٠( للزاوية ٣/٤تمثل  ٦٧,٥
  ١ نقسم السرعة المقدرة على ١/١وتمثل  ٩٠
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<

 

 : مثال

) س/  كلـم    ٣٥(يسير بسـرعة قـدرناها      )  م ٣٥٠(هدف متحرك من اليمين لليسار على بعد        
 ! على أي خط يتم وضع الهدف ؟) ١/٤) (٢٢,٥(بزاوية رؤية 

 :الحل

 )°٩٠ (ـال) ١/٤ = (٢٢,٥= وية الرؤية زا 
 س /  كم ٣٥= السرعة المقدرة  
  ساعة/  كلم ٨,٧ = ٣٥/٤=  سرعة الهدف بالنسبة للرامي إذن 
 ). م٣٥٠(المسافة  

 
 

 ).٤(و) ٣( الهدف بين الخطين إذن

 . نضع الهدف على الشبكة اليمنىإذنالهدف يتحرك من اليمين لليسار 

 : ملاحظة

أثير الريح على القذيفة وذلك لثقل وزنها ويفضل استخدام نفس التقنيات لا حاجة لحساب ت 
 .بالنسبة للأهداف المتحركة والصاعدة والنازلة) RPG(في التسديد والرماية على 
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<

 

 :تدمير الأهداف المتحركة

 عرضي ويعتبر   أو جانبي   أو) جبهوي(مامي  أيمكن أن يتحرك الهدف بالنسبة للمدفع بشكل        
 ما كانت الزاوية المتشكلة بين خط سيره والخط الذي يجمعه مع المدفع محصورة              إذا الهدف أمامياً 

أن ) الموجود في الموقع الناري   (المراقب   وفي هذه الحالة يلاحظ   ) °١٨٠-١٥٠( بين   أو) °٣٠-٠(بين  
 .طول الهدف لا يتجاوز عرضه

 
 

 بـين   أو) °٦٠-٣٠(دفع   تراوحت الزاوية المتشكلة بين خط سيره والم ـ       إذا يعتبر الهدف جانبياً  
 أربـع  إلـى وفي هذه الحالة يلاحظ المراقب أن طول الهدف يزيد عن عرضه بثلاث      ) °١٥٠ -١٢٠(

 .مرات

-٦٠( تراوحت الزاوية المتشكلة بين خط سيره والمدفع محصورة بـين            إذا عرضياًويعتبر الهدف   
يتجـاوز عرضـه بـأكثر    أن طول الهدف     وفي هذه الحالة يلاحظ المراقب     )°١٢٠-٩٠( بين   أو )°٩٠
 .  مراتأربعمن 
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<

 

 
 

الرماية على مسافات لا تتعدى مدى الطلقة المباشرة تنفذ بوضعية واحدة على السدادة هـذه               
في حالـة اسـتخدام القـذائف       ) م٣٠٠(وبنسبة  ) م٢٠٠(دى الطلقة مخفضة بنسبة     لمالوضعية الموافقة   
 .المضادة للدروع

 أسفل الهدف في حالـة اقترابـه مـن          إلىم التسديد   نقطة التسديد كالعادة في وسط الهدف يت      
 . أعلاه في حالة ابتعاده عنهوإلىالموقع الناري 

 طيران القذيفة يجري حسـابه وتصـحيحه علـى شـبكة جهـاز              أثناءوالانحناء الجانبي للهدف    
 :التسديد وقيمة هذا التصحيح

 . تحرك الهدف بشكل عرضيإذا) -٠٦( 
 .  تحرك الهدف بشكل رأسيإذا) -٠٤( 

 لكيفيـة تحـرك الهـدف وسـرعته وفي          يمكن إدراج التسبيق الجانبي بتغيير نقطة التسديد وفقـاً        
 ٢٠( لم تتجـاوز سـرعة الهـدف         إذا موقـع التسـديد      إلـى الرسومات التالية يؤشر بشكل واضـح       

 ).ث/م
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<

 

 
 جبهوي     جانبي    عرضي 

 من نصف مسافة الطلقة المباشرة حتى مسافة الطلقة المباشرة

 

 
 جبهوي     جانبي    ضي عر

 أقل من نصف مسافة الطلقة المباشرة

 

والرماية تتم بالطلقات المنفردة بوتيرة سريعة حتى تدمير الهدف وتصحح المسافة والهدف بعد 
 .كل طلقة

 .تجاهيتم إدراج التصحيح بالا

ة بواسطة لوحة الانحناءات الجانبية الموجودة علـى لوحـة جهـاز التسـديد وعـدم تغـيير نقط ـ                 
 لم يقاس الانحناء الجانبي يغـير       وإذاالتسديد بتغيير نقطة التسديد بقيمة الانحناء الجانبي المقاس         

التســبيق بقيمــة نصــف صــورة الهــدف، يــتم إدراج التصــحيح بالمســافة بتغــيير نقطــة التســديد 
 .بالارتفاع

سـديد   الت  تحرك الهدف نحـو المـدفع تـدنى نقطـة          أثناء(+)  ما تم الحصول على مراقبة       إذا
 .بقيمة نصف ارتفاع الهدف
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<

 

 . تحرك الهدف نحو الموقعأثناء لا يتم تغيير نقطة التسديد )-( تم الحصول على مراقبة إذا

 للمسـافة  الرماية على مسافات تتعدى مدى الطلقة المباشرة يتم اطلاق الطلقـة الأولـى وفقـاً         
 :عتبار التسبيق الجانبي كما يليإلى الهدف وآخذا في الاالنهائية 

 الهـدف   إلـى  الرماية باستخدام جهاز التسديد المنظار والهدف مستور يـتم التسـديد             أثناء
 .والتسبيق الجانبي بسبب وحدات الانحراف

 وسط الهدف بالارتفاع وإزاحة رأس      إلى الرماية باستخدام شبكة المنظار يتم التسديد        أثناء
 .التسبيق الجانبي نقطة تقاطع خطي جهاز التسديد وسط الهدف بقيمة أوالمثلث 

 
 

والتسبيق الجانبي يحدد كمجموع التصحيح للتحرك الجـانبي للهـدف بـالميليم خـلال وقـت                
عنـد تحريـك الهـدف بشـكل        . تحليق القذيفة والتصحيح الجانبي المتوافق مع تغير ظروف الرماية        

ن الحركـة   في هـذه الحالـة تكـو      (يدرج التسبيق الجانبي بتغيير نقطة التسديد       ) في الجبال (عمودي  
 ).الجانبية بطيئة

 اقترابـه   أثنـاء ) - (أو ابتعاد الهدف عن الموقع الناري       أثناء(+) عند الحصول على مراقبة     
تنـاء   أ ) م ٣٠٠(و)  م ٢٠٠(منه لا تغير وضع السدادة وفي الحالات المعاكسة تغـير المـدادة بقيمـة               

 .استخدام القذائف المضادة للدروع
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<

 

 :  المتحركةالرماية على المشاة

تبدأ الرماية من المدفع الأساسي في الوحدة بطلقة منفردة وبعد ادراج التصحيح نفتح الـنيران               
 .كبر كثافة لمشاة العدوأالغزيرة من البطارية وتجتاز نقطة التسديد بحيث تسقط القذائف على 

 

 ):غير المرئية(الأهداف المستورة 

المدفع والهـدف يمنـع رؤيـة الهـدف      صناعي بين  أو ساتر طبيعي    أو التي تكون فيها حاجز     
مباشرة ويكون الرمي من خلف الساتر هو الغالـب في المـدفع وللرمـي علـى الأهـداف المختلفـة                    

 . كيفية نصب الشواخص والغرض منهاأولاًويجب أن نعرف 

 

 :الشواخص
 أوالشاخص عبارة عن عمود مستقيم بطول معين لا يتجاوز المترين ويصنع عادة من الخشب               

 . الأبيض لتسهيل رؤيتهأوون الأحمر لن خفيف الوزن يدهن بالمن معد

 

 :الغرض من الشواخص
رئي أي عنـد الرمـي      هي التي تبقي المنظار والسبطانة على استقامة واحدة مع الهدف غير الم           

ننا على استقامة واحـدة مـع الهـدف         من خلف ساتر لابد من استخدام الشواخص حتى نعرف أ         
 . عند نصب المدفع يساراًأو  كبيراً يميناًاًفلا يكون هناك انحراف
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<

 

 
 

 :كيفية نصبها
 شخصـين   أو ثلاثة تكون على استقامة مع الهدف وترسل شخص          أوة شواخص   ربعنحتاج لأ 

 إلـى  الساتر ونزرع الشاخص الأول عند رؤية الهـدف ويتراجـع            إلىويتم زرع الشاخص الأول     
يث يستطيع الشخص رؤيـة الهـدف مـن         الخلف حسب طبيعة المنطقة ثم يزرع الشاخص الثاني بح        

 ثلاث نقـاط تبقـى علـى    إلىمر مهم لأننا نحتاج  وهذا أ)أي من خلف الشاخص الثاني    (مكانه  
 تكـون علـى    استقامة واحدة هذه النقاط هي الهدف الشاخص الأول الشاخص الثاني لا بـد أن             

 انحـراف يمينـاً    رأى من خلف الشاخص الثاني شاخصين دل على وجـود            إذاما  استقامة واحدة أ  
 . يساراًأو

 
 انحراف لليسار   انحراف لليمين
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<

 

 
 التأكد من استقامة الشواخص

 

 الخلف إلىن الزارع يرجع إ ما تأكدت من أن الهدف والشاخصين على استقامة واحدة ف          إذا
ويحمل معه الشاخص الثالث حتى يصل لمنطقة لا يشترط أن يرى منها الهدف فيزرع الشـاخص                

 مع الشاخصين السابقين ويجب الأخذ في الاعتبـار أن المسـافة بـين               يكون مستقيماً  الثالث بحيث 
الشواخص ليس لديها قانون يحكمها بل تعتمد على طبيعـة الأرض التـي يـتم زرع الشـواخص                  
فيها بعد ذلك يستمر الزارع في زرع الشواخص حتى يرى المسدد من خـلال المنظـار شاخصـين                  

علـى اسـتقامة   ) الخـط الرأسـي والشاخصـين   ( النقـاط الـثلاث     على الأقل وبذلك نستطيع وضع    
 . واحدة مع الهدف

نقطة المرجع،  ) تسمى النقطة المميزة  (ننصب المدفع على الشواخص وقبل الإطلاق نأخذ نقطة         
 القلـع،   أو من الشواخص التي يمكننا الاستغناء عنهـا لأنهـا عرضـة للسـقوط               نرجع إليها بدلاً  

في جهة حول المدفع ما عدا الجهة الموجودة فيها السبطانة ونسـتطيع أن             نبحث عن النقطة المميزة     
نبحث عن نقطة مميزة تقع على المحور الرأسي ونثبت التقاطع عليها ونحتفظ بقراءتها للاستفادة              

ولكن .  لتواجد النقطة المميزة    قد تتغير تبعاً   أو وقد تبقى القراءة الجانبية كما هي        منها مستقبلاً 
 في حالـة    إننا بعد وضع التقاطع على النقطة المميزة التـي اخترناهـا لتكـون مرجعـاً              بصفة عامة ف  

 .التصحيح فإننا نحتفظ بقراءة هذه النقطة

 سـيارة كنقطـة مميـزة       مـثلاً خذ  أ للحركة فلا ن    وليس معرضاً   ثابتاً تكون النقطة المميزة شيئاً   
 .شواخص ونجعله نقطة مميزةحد ال الطبيعة التي حولنا فإننا نأخذ أ لم يتوفر جسم منوإذا
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<

 

 : منخفض ومكشوف ومرئيأوالرماية والتسديد على هدف مرتفع 

 :الخطوات

 .اختيار الموقع المناسب )١
 .نصب المدفع بالطريقة الصحيحة )٢
 .تصفير المنظار وتركيبه ثم ضبط الأفقيات حسب ما سبق شرحه )٣
 عليـه هـو خـط       في حالة كون الهدف أفقي فان المستوى الأفقي الذي تـم نصـب المـدفع               )٤

 .الأصل الذي يتم القياس منه

عتبار وعلى هـذا   يدخل في الا بد أن لاف بين مستوى المدفع والهدف فلا     ما الآن فهناك اخت   أ
 أن الخط الواصل بين المدفع والهدف هو خـط الأصـل والـذي نبـدأ منـه القيـاس                    فنعتبر دائماً 

 . دائماًإيجاباً

 

 :الهدف مرتفع
 المستوى الأفقي  )١
 الواصل بين المدفع والهدف النظر خط )٢
 خط الرمي  )٣

 ملاحظة

 . انخفاض الهدفأوزاوية ارتفاع ): س( 
 المـنخفض عـن المـدفع مباشـرة مـن           أوالزاوية المقابلة لبعـد الهـدف المرتفـع         ): ص( 

 .الجدول

 



 ٢٤٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الخطوات

 . السابقة)٤-١(تنفيذ الخطوات من 

لخاص بعدسة المنظار وحتى     العلوي ا  الارتفاعيميليم بواسطة التدريج    ) س(نقيس الزاوية    )٥
 .في أعلى محور المنظار على الهدف(+)  تنطبق الإشارة

ثـم  ) س(قرأ الزاوية المقابلة له من الجدول ولتكن        ند الهدف المائل عن المدفع ثم       عْ بُ نجد ) ٦
 .المدفعبتلقيم نقوم 

 . السفليالارتفاعيثم نضعها على التدريج ) ص( + )س(نجمع  )٧
 .على الهدف(+)   مع التأكد من إنطباقجانبياً ثم أسياًر أفقياًنعيد ضبط المدفع  )٨
 .نرمي بسم الله )٩

 
 

 
 



 ٢٤٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :منخفضالهدف 
 .)٦-١(نعيد الخطوات السابقة من 

ذات قيمـة موجبـة وبالتـالي       ) ص(ميليم ذات قيمة سـالبة وأن       ) س(نلاحظ أن الزاوية     )٧
 .ميليم )س-ص(تكون المحصلة 

ة الرأسـية   فقي ـ السفلي ثم نعيـد ضـبط الأ       الارتفاعيعلى التدريج    )س-ص(نضع الزاوية    )٨
 .ة الجانبية وتطابق المدفع على الهدففقيوالأ

 .رمي بسم اللهن )٩

 : ملاحظة

 بالسالب  أو) فقيرفع المدفع فوق الأ   ن أي(بالموجب  ) س-ص( كانت قيمة الزاوية     أياً 
نستخدمها كما هي ونضـرب عليهـا إن كـان وضـع            ) فقي الأ أسفلفنخفض المدفع   (

 . بذلكالمدفع يسمح

 

 المدفعمع  أفقيالتسديد والرماية على هدف مستور ويقع على مستوى 

 
 

فكرة الرماية هنا تقوم على التأكد من أن القذيفة عند إطلاقهـا لاتصـطدم بالسـاتر أثنـاء                  
 .يقحلالت



 ٢٤٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الطريقة الأولى

 .ت كما تعلمنافقيا المنظار ونضبط الأنصفرنختار الموقع و )١
 :التالي نحسب قراءته وهي عبارة عنف فوق قمة الساتر وب أن هناك هد نعتبر جزافاً )٢

 .ميليم )س(ر عن المدفع ت قمة الساارتفاعمقدار  
وإذا ) ميليم١٠(نحسب لها   ) م١٠٠(نحسب المسافة من المدفع إلى قمة الساتر وكل          

 .) ميليم٣٠(ذ لها خ ونأ)م٣٠ (فنعتبرها) م٣٠٠(كانت المسافة أقل من 
ننا نريـد أن تعـبر القذيفـة مـن فـوق السـاتر لا أن                ميليم أخرى لأ  ) ١٠( نضيف 

 .تصطدم به
 .ميليم )ع(ن كنجمع القراءات الثلاث السابقة ولت )٣
 ما يقابلها من الجـدول      أم نقر  )س(نحسب المسافة من المدفع إلى الهدف المستور ولتكن          )٤

 .ميليم )ل(ولتكن 
 )ل>ع(ا كانـت     وإذ ، نرمي على الهـدف    )ع>ل(ع فإن كانت    ،نقارن بين القراءتين ل    )٥

 .اًارتفاع أكثر اً آخرإنما نختار موقعاًولا نرمي على الهدف 

 مـن الخـرائط     رتفـاع  منخفض عن المدفع نستخرج فرق الا      أوهدف مستور ومرتفع عن المدفع      
 ).راجع المساحة العسكرية( عن طريق زاوية النظر أوالعسكرية 

 

 :تصحيح الرماية على هدف مستور
مكان سقوط القذيفة ولابد من وجود شـخص آخـر يسـتطيع             أودف  هنا لا يرى الرامي اله    

 .وقد سبق أن عرفنا عمله والأدوات اللازمة له) الراصد(رؤية الهدف وهذا الشخص يسمى 

 .هناك طريقتين أمام الراصد لتبليغ معلومات للطاقم

 



 ٢٤٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الطريقة الأولى

شـرة علـى معلومـات الراصـد         بالأمتار وفي هذه الحالة يعتمـد الرامـي مبا         الخطأتبليغ مسافة   
 . المدفعأوبغض النظر عن مكانه عن الهدف 

 

 :الطريقة الثانية

 على شكل زوايا وذلك باستخدام مناظير ميدان مزودة بتدريج دائرة كاملـة             الخطأتبلغ مسافة   
 ففـي هـذه     الخطـأ  لقذيفـة    نحـراف  أخرى لقياس زوايـا الا     أجهزة أو بوصلة عسكرية    أو) °٣٦٠(

 : التعامل مع معلومات الراصدءا أثناها حالات نفرق بينالطريقة تقابلن

 يبلغهـا    ثم  الزاوية أن المدفع يستطيع رؤية الهدف فيقر     أن يكون الراصد في نفس مكا      
 .للرامي الذي يتعامل معها مباشرة لأنها من نفس مكان المدفع

 

 
 

ع والهـدف فيوجـد     إذا كانت المسافة بين الراصد والهدف أقل من المسافة بـين المـدف             
 النقطة التـي تقـاس      اختلاف ستختلف ب  نحراف في الزوايا بسبب أن زاوية الا      اختلاف

 .منها والشكل التالي يوضع الأمر

 هدفقذيفة الخطأ

موقع المدفع

 الراصد

بأ

ج

 د



 ٢٤٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

نجد لها قراءة ومن النقطـة      ) د(فمن النقطة   ) بأ  (نحراف للمسافة    قياس زاوية الا   أردنافإذا  
 .ت القراءةختلفانجد لها قراءة مختلفة وهكذا إذا ما تغيرت النقطة ) ج(

امل وللتغلب على هذه المشكلة فإننا نأخذ الزاوية التي رصدها ونحولها إلى ميليمات ثم نتع        
 :معها كما في العلاقة التالية

 . بعد الهدف عن المدفع/ بعد الراصد عن الهدف ×ميلميات الراصد  =الميليمات المطلوبة 

 

 :يئالتصحيح الجانبي لهدف غير مر
ظـل  (بطريقـة    أولتام والميلـيم بالطريقـة البسـيطة         المكشوف باستخدام ا   مثل تصحيح الهدف  

 .)الزاوية

 

 :مثال

 الراصـد  نـا وهي ذات المسافة بين الراصد والهـدف أخبر ) م٢٠٠٠(المسافة بين الهدف والمدفع     
 التصحيح؟ كيف نجري عملية) ٣١:٥٠(قطة المميزة ن قراءة ال)٦٠زائد جانبي  (الخطأأن 

 

 :الحل

دل ذلك على أن القذيفـة سـقطت يمـين الهـدف            ) ٦٠زائد جانبي   (الراصد  إذا ذكر    
دل ذلك على أن القذيفة يسار الهدف       ) ٥٥ناقص جانبي   (وبالمقابل  ) م٦٠(على بعد   

 .م٥٥بـ 
 .ميليم ٣٠ = ٦٠/٢=إذن عدد الميليمات  
 .عدد الميليمات -القراءة = طة المميزة قالقراءة الجديدة للن 



 ٢٤٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

وهي القراءة التي نضعها على تـدريج التـام الجـانبي           ) ٣١:٢٠ = ٠٠:٣٠ - ٣١:٥٠( 
 اليمين   من خلال المنظار نجد أن التقاطع تحول عن النقطة المميزة ناحية           رنا نظ اإذا م 

 .فنعيد التقاطع مرة أخرى عن طريق العتلة الجانبية) أمكان سقوط القذيفة الخط(
تقـاطع علـى النقطـة المميـزة        ي ووجـود ال   رتفاعثم نتأكد من ميزان الماء الجانبي والا       

سـتعملها عنـد    نو) ٣١:٢٠(صبحت الآن هي الموجـودة علـى التـام الجـانبي            أوالتي  
 . يساراًأو حدوث خطأ آخر سواء يميناً

 

 : لهدف غير مرئيالارتفاعيالتصحيح 
للهـدف غـير المكشـوف وهـي علـى          )  المسافات أخط (الارتفاعيهذه الطريقة تستخدم الخطأ     

 .يقراءات جدول الرم

 .٤٠٠-٣٠٠-٢٠٠ مضاعفتها أو) ١٠٠(الطريقة التالية إذا كانت مسافة الخطأ 

 

 :مثال

 !م كيف يتم التصحيح؟٢٠٠م وسقطت القذيفة قبله بمسافة ١١٠٠هدف على بعد 

 :الحل

 .م٢٠٠نفهم من هذا أن الهدف يقع على مسافة أكبر مما قدرناه نحن بمقدار  
 .مسافة الخطأ+ ة المسافة المقدر= قيقية المسافة الح 
 ١٣٠٠=٢٠٠+١١٠٠ 
 ١,٧٣=م ١٣٠٠من الجدول نأخذ قراءة المسافة  
 .الارتفاعينضع هذه القراءة على تدريج التام  
 .ي ثم نسم الله ونطلقرتفاع الجانبي والاتزاننتأكد من الا 



 ٢٤٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

  الهدفالشكل بين سقوط القذيفة قبل

 

 . ومضاعفاتهاللمائةهذا بالنسبة 

 :افة أقل من مائة متر فإننا نستخدم العلاقة التاليةأما إذا كانت المس

 .١٠٠ / الفرق بين القراءتين ×مسافة الخطأ بالأمتار = عدد ميليمات الخطأ 

 .مسافة الخطأ وهي المسافة بين مكان سقوط القذيفة والهدف 
 .لذلك هو ثابت) خانة(الفرق بين المسافة والتي تليها في جدول الرمي =  ١٠٠ 
 هاتين القراءتتين هي قراءة المسـافة المقـدرة التـي رمينـا             إحدى :لقراءتينالفرق بين ا   

القـراءة   . أثناء الرمي على الهدف    الارتفاعيج التام   ي التي تكون على تدر    أيعليها  
 سقطت القذيفـة قبـل      ،تمد على نوعية الخطأ الذي يحدث في المسافات       عانية وهي ت  ثال

وإذا ماسـقطت القذيفـة بعـد الهـدف          .هـا الهدف فنحن نريد قراءة المسافة التـي تلي       
 .فنحن نريد قراءة المسافة التي تسبق هذه المسافة

 

 :مثال

 .الهدف) أمام(بل  قسقطت القذيفة

 ٨٢مدفع هدف

 مسار القذيفة

قذيفة الخطأ



 ٢٥٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

لغنا الراصد أن القذيفة فأبطلقت القذيفة أ) م١٧٠٠( المدفع والهدف بحوالي قدرنا المسافة بين  
 ! كيف يتم التصحيح؟بل الهدف بستين متراًقسقطت 

 

 
 

 :الحل

 م٦٠=مسافة الخطأ 
 ).٢:٥٠(م وقراءتها من الجدول ١٧٠٠=المسافة المقدرة  
 المسـافة الخقيقيـة     اً المسافة الحقيقية أكثر من المسافة المقدرة بستين مـتر         نوهذه تعني أ   

 . متر١٧٦٠=٦٠+١٧٠٠=
 الخطـأ م نسـتخرج قـراءة ميليمـات مسـافة          ١٧٠٠ ـتوجد لدينا على المنظار قراءة ال ـ      
 .عن طريق القذيفة السابقة) م٦٠(
متر ثـم نوجـد الفـرق       ١٨٠٠م إذن نأخذ قراءة     ١٧٠٠ـم منها ل  ١٨٠٠ـ ل أقرب ١٧٦٠إن   

 .بينهما وبين القراءة الموجودة على المنظار
 ٠٢:٧٠=١٨٠٠قراءة مسافة  
 ٠٢:٥٠=١٧٠٠قراءة مسافة  
 ٠٠:٢٠الفرق بينهما  

 .ف الهدقبلالقذيفة ما سقطت إذا  قراءة نأخذ أيالآن عرفنا 

 .نكمل الحل

 .١٢= إذن الميليم الناتج١٢,٦=٢٠/١٠٠×٦٠=الميليم المطلوب 

مسافة 
 المسافة المقدرة الخطأ

 المسافة الحقيقية
موقع 
 المدفع

 قذيفة الخطأ



 ٢٥١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

بما أن العلاقة بين الميليم والمسافة علاقة طردية فـإذا زادت المسـافة فلابـد أن يزيـد الميلـيم                    
ع هـذه القـراءة      نض ـ ٠٢:٦٢=٠:١٢+٢:٥٠للقراءة السابقة   ) ميليم١٢( يف هذه القراءة  ضوعليه ن 

 ووجـود   جانبيـاً  و أفقيـاً  المدفع   اتزان من القراءة السابقة ثم نتأكد من         بدلاً يالارتفاععلى التام   
 .التقاطع على النقطة المميزة

 

 :مثال

 . )خلفه(ا سقطت القذيفة بعد الهدف إذ

مـتر كيـف يـتم عمليـة         ٤٠كلم اطلقت قذيفة سقطت بعد الهـدف بمسـافة          ٢هدف على بعد    
  ؟اد القراءة الجديدةالتصحيح وإيج

 

 :الحل

 ).خلف الهدف( متر ٤٠ الخطأمسافة  
  م٢٠٠٠المسافة المقدرة  

 

 
 

=  إذن المسافة الحقيقية     ،وهذا يدل على أن المسافة المقدرة أكبر من المسافة الحقيقية          
 متر١٩٦٠ =٤٠ - ٢٠٠٠

مسافة
 الخطأ

 المسافة المقدرة

 المسافة الحقيقية

موقع 
 المدفع

الهدف قذيفة الخطأ



 ٢٥٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ن أ الأقل من المسافة المقدرة فنجـد        ننا نريد أن نقلل المسافة فإننا نأخذ المسافة       أوبما   
 .نوجد القراءة من الجدول) م٢٩٠٠-٣٠٠٠(صورة بين  الحقيقية محالمسافة

  ٣:١٨ = ٢٠٠٠مسافة  
  ٢:٩٣ = ١٩٠٠مسافة  
 ٠٠:٢٥الفرق بينهما  
 ١٠=٢٥/١٠٠×٤٠ = الخطأإذن ميليم  
  متر وهي مسافة الخطأ٤٠=  ميليم ١٠فعدد  

تصـبح القـراءة    ومن العلاقة بين التام والمسافة لتقليل المسـافة نعمـد لتقليـل قيمـة التـام وس                
 :الجديدة كالتالي

 مـتر   ٢٩٦٠ هذه القراءة تقابل المسـافة الحقيقيـة للهـدف وهـي          ) ٣:٠٨ = ٠٠:١٠ - ٣:١٨(
 وثبـت التقـاطع علـى       جانبياً و أفقياً المدفع   اتزان ونتأكد من    الارتفاعينضعها على تدريج التام     

 . الهدف ثم نطلق لنتأكد من التصحيحأوالنقطة المميزة 

 

 :ام المدفع في حالة عدم وجود آلة نصبنصب واستخد

 .ويكون ذلك بإستخدام الزاوية العسكرية

 الجـانبي للمـدفع     تـزان الخطوات وهي مثل الحالات السابقة ونستخدم الزاوية العسكرية في الا         
 .الارتفاعي تزانبعد تصفيرها وكذلك في الا
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<

 

 
 اتزان المدفع باستخدام الزاوية العسكرية

 

مـتر باسـتخدام    ٣٠٠٠وعلـى مسـافة     ) م٦٠٠(لفريضة والشعيرة حتى مسافة     ونستطيع الرماية با  
 . من التام والميليم حيث يوجد في الجدول خانة لزوايا المسافات بجوار التام والميليمالزوايا بدلاً

 

 :مثال

 :فإننا نتبع الخطوات التالية) م٣٠٠٠(من مدى ضللرمي على هدف ثابت مرئي 

 ).م٢٠٠٠ (مثلاًلمدفع ولتكن تقدير المسافة بين الهدف وا )١
 . الجانبيتزانتوجيه المدفع ونصبه وهو معروف مع استخدام الزاوية العسكرية للا )٢
 .١٩:٥٠من الجدول وهي  )م٢٠٠٠(ستخراج القراءة المناسبة بالزوايا لمسافة ا )٣
 .نضع هذه القراءة على الزاوية العسكرية )٤
 الأعلى ثم نرمي بـإذن      أوسهم للأمام    مع مراعاة أن يشير ال     ياًارتفاع للمدفع   اتزانعمل   )٥

 .الله
 القذيفـة   انحـراف  بتحريك السبطامة ناحية الهدف عند        سيكون تقريباً  :التصحيح الجانبي  ) ٦

 .الجهتينلكلا 
 .سيكون تحديد مسافة الخطأ :الارتفاعيالتصحيح  )٧



 ٢٥٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .١٠٠ / الفرق بين الزاويتين × مسافة الخطأ = زاوية الخطأ :تطبيق العلاقة التالية )٨

 

 :ثالم

 !فكيف يتم التصحيح؟) م٢٠٠(سقطت القذيفة قبله بمسافة ) م٢٠٠٠(هدف يبعد مسافة 

 

 :الحل

 .م٢٢٠٠=٢٠٠+٢٠٠٠ = المسافة الحقيقية 
زاويـة  لثم نزن ميزان المـاء با     ) م٢٢٠٠(نرجع للجدول ونأخذ القراءة المقابلة للمسافة        

 .العسكرية ثم نطلق بسم الله

 : نتبع الطريقة الثانية وهيأو

 وذلك  ٢٢=٣+١٩ إذن القراءة الجديدة     .ات درج ٣=٣/٢٠٠×٢٠٠ = زاوية الخطأ  
 ).م٢٠٠( لأن الفرق بين المسافة الحقيقية والمسافة الخطأ

 العلاقة في الهـاون فـإذا   بعكسمن ذلك نلاحظ أن العلاقة بين المسافة والزاوية علاقة طردية   
زيـد الزاويـة وبالتـالي      تالسبطانة ل  ويةوية الخطأ إلى زا   سقطت قذيفة قبل الهدف فإننا نضيف زا      

 تقليل المسافة فنعمد لتقليل الزاوية ونختصر العلاقـة في الشـكل            أردناتزيد المسافة والعكس إذا     
 :التالي

 

 بعد الهدف نطرح

نجمع الهدفقبل

هدفال
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<

 

 :الرماية من خلف ساتر
 مـا   وقلـيلاً ( نصب المدفع ونوجهه كما مر بنا فقط نوجه الفريضة والشعيرة على الشواخص           ن

 .)تسخدم هذه الطريقة

 المدفع فهناك طريقة تقريبيـة أخـرى وهـي اسـتغلال            تزانإذا لم نحصل على زاوية عسكرية لا      
ية حيث يوجد لكل عدد من اللفات مسـافة معينـة وهـي موجـودة في                رتفاععدد لفات العتلة الا   

 .جدول الرمي

 

 :نتبع التالي) م٣٠٠٠( من مدىضللرماية على الأهداف المرئية 

 .هدفنصب المدفع وتوجيه نحو ال )١

فقاعـة    فإننا نستعين بأنبوبة مليئة بسـائل توجـد بـداخلها          جانبياًولتحقيق توازن المدفع    
 عنـدما تكـون     تـزان هوائية نضعها في المكان المخصص لوضع الزاوية العسكرية ويـتم الا          

 .الوسطالفقاعة في 

 .يضاًأ للمدفع عن طريق الإنبوبة الارتفاعييتم الوزن  )٢

 
 

م ١٣٠٠ =  إذا كانـت المسـافة     مـثلاً ونخرج عدد اللفات المناسبة ف    نقدر المسافة بالأمتار     )٣
 .لفة ٣/١١٠١ =إذن عدد اللفات 
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<

 

مـن الشـكل نلاحـظ أن العتلـة          .يـة رتفاعوكيف يتم حساب هذه اللفات على العتلة الا        )٤
 . بارزة تحريك العتلةويد) ذات ستة نتؤات(ية سداسية الشكل رتفاعالا

 
 العتلة الارتفاعية

 

 :ملاحظة مهمة

 . حتى نبدأ بحساب عدد اللفاتياًارتفاع وأفقياً  يكون المدفع موزوناًنلابد أ

صابع اليـد الثانيـة بجـوار       أالبارزة من العتلة ونضع اصبع من       الآن نحدد أين مكان اليد      
كملنـا لفـة   أصبع مرة ثانية نكون قد     ة حتى عندما نبدأ باللف ونعود للأ      هذه اليد البارز  

 .واحدة

 .تهي إليه فتحسب لفة واحدة وهكذا نحسب بـاقي اللفـات          نن الأصبع و  أي نبدأ من عند   
نتؤات مما يعني أن النتؤ الواحد يعادل سـدس         ) ٦(أما بالنسبة لثلث اللفة فإن بالعتلة       

 ).نتؤين (٢= ١/٣×٦= لفة من العتلة إذن ثلث اللفة 

 .لفة ونتؤين) ١١(معنى ذلك 

صـبع  وقـف حركـة النتـؤ الثـاني أمـام الأ          ندورة نستمر حتى يمر النتؤ الأول و      ) ١١(بعد  
 ).رشالمؤ(

 ).م١٣٠٠(ية بما يعادل المسافة المطلوبة وهي رتفاعوبذلك نكون قد حركنا العتلة الا

 :ومما سبق نفهم أن
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<

 

 .٦ سدس لفة تعني واحد من ١/٦ 
 .٦ نتؤات من ٣= ١/٢×٦نصف لفة تعني  ١/٢ 
 .٦ نتؤات من ٤ لفة تعني ٦/٤ 
 .٦من  نتؤ ٢لفة تعني ثلث  ١/٣ 

 
 لفة على العتلة) ثلث (١/٣حساب 

 

 :خطوات عملية

 ).الريكولاج( جهاز التسديد استقامة المدفع مع خط استقامةضبط خط 

 : الثلاثةط الخطواستقامةالمقصود من ذلك ضبط 

 . المدفعاستقامةخط  
 ).آلة التوجيه( المنظار استقامةخط  
 ).ةالفريضة والشعير( التسديد الميكانيكي استقامةخط  

 . الثلاث متوازية ناحية الهدفط الخطوهوجعل هذ

 



 ٢٥٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الخطوات

 ).م٥٠( المدفع على بعد أمامرسم لوحة الضبط ووضعها  )١
 .توجيه المدفع ناحية لوحة الضبط على أرض مستوية وصلبة ونصب )٢
 . من الحزوز الموجودة على الفوهةستفادةعلى فوهة المدفع بالا(+) وضع إشارة التقاطع  )٣
 .المغلاق والإبرةنزع مجموعة  )٤
 . باستخدام الزاوية العسكرية بعد تصغيرهاجانبياً وارتفاعياًوزن المدفع  )٥
 .تصفير المنظار كما مر معك ) ٦
 .تركيب المنظار )٧
 : لوحة الضبط بحيث نجعلإلىننظر من ثقب الإبرة في المغلاق  )٨

 .ثقب الإبرة 
 .التقاطع الموجود على الفوهة 
 .)١(التقاطع رقم  

عنـدها يجـب أن     ) ١(ة أي ينطبق تقاطع الفوهة علـى التقـاطع رقـم            على استقامة واحد  
 وتكـون مسـطرة المسـافات       ٢يكون جهاز التسديد الميكانيكي على إستقامة التقاطع رقم         

 ).٥٠(على 

 :الشعيرة على التقاطع نقوم بالآتي وفي حالة عدم تطابق الفريضةو

،  اليسـار  إلـى الـيمين أو     إلىنحركها   و نفك المسمار الصغير الموجود أسفل الفريضة      
 .يساراً أو يميناً من الأعلى إدارتها برتفاعالانخفاض وأما الشعيرة فهي قابلة للا

الموجودة أعلى المحور الرأسي في شاشـة       (+) كذلك لا بد أن تكون إشارة التقاطع         
 .٣المنظار منضبطة على التقاطع رقم 

ي حتـى   رتفـاع الا و م الجـانبي  في حالة حدوث إنحراف تتم إزالته بتحريك عتلة الميلـي          
 .٣ينطبق تقاطع الشاشة مع التقاطع رقم 

 نفك المسـمار الكـبير      الارتفاعيلإعادة الصفر إلى مكانه في عتلة التدريج الجانبي أو           
نشـد المسـمار كمـا       و الموجود في منتصف العتلة ثم نرجع الصفر أمام المؤشر الثابت         

 .كان
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<

 

ننا نفك المسامير الصغيرة الموجودة     إالجانبي ف في حالة حدوث تحرك كبير لتدريج التام         
شر أمام المؤ ) ٣٠(أعلى تدريج التام الجانبي ثم نحرك حلقة التدريج حتى يأتي الرقم            

 .كما كانت خرىالثابت ثم نشد المسامير مرة أ
حسـب  ( فالإرجاعه أمام الصفر نفـك المسـمار أو المسـمارين            الارتفاعيأما التدريج    

د على حلقة المؤشر ثم ندير هذه الحلقة حتى يـأتي المؤشـر أمـام               الموجو) نوع المنظار 
 بهذا نكون قد أنهينـا الريكـولاج أو         الصفر الثابت ثم نشد المسمار كما كان سابقاً       

 .الضبط

 

 :راجع الرسومات التالية

 
 

 .تقاطع السبطانة وثقب غطاء الإبرة )١
 ).التسديد الميكانيكي(الشعيرة  وتقاطع الفريضة )٢
 . المنظارتقاطع شاشة )٣
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<

 

 
 

 
 واليسار يعمل على رفعها أو خفضهاتحريك الشعيرة من الأعلى لليمين 

 

 

المسمار لتحريك لوحةفك هذا   
الفريضة لليمين أو إلى اليسـار

 .ليتم ضبطها على التقاطع
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<

 

 
  بطيئة ومقيدة لعين منظار المدفعتدريج التام وعتلة ميليم العين التي تسمح بحركة

 

 
 الاستفادة من الحزوز الأربعة الموجودة في فوهة السبطانة

 .ول من خلال ثقب غطاء الإبرةلعمل تقاطع بالخيط ليتطابق مع التقاطع الأ
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<

 

 
 بيان مواضع مسامير الضبط في المنظار لإجراء عملية الضبط

 

 
 

 
 

 

ــام ــدريج الت ــة ت ــك عتل لتحري
الجانبي لوضعه أمام الصفر نقوم
بفك هذا المسـمار أعلـى حلقـة

 .التدريج

ــيم ــة الميل ــك عتل لتحري
ــذا ــك هـ ــانبي نفـ الجـ
المســــمار الموجــــود في
ــيم ــة الميل ــف عتل منتص
الجانبي ثـم نعيـد شـده

 .عند التصفير

فــك هــذا المســمار يعمــل علــى
ــام ــر التـ ــة مؤشـ ــك حلقـ تحريـ
الارتفــاعي حتــى يــأتي أمــام

وقد يوجد مسمار واحد. الصفر
أو مسمارين أحدهما في الأعلى

 .والآخر في الأسفل

ــدريج ــة ت ــك عتل لتحري
الميليم الارتفـاعي أثنـاء

هـذاعملية الضبط نفـك     
المسمار ثم نعيد المسـامير
كلهــا كمــا كانــت بعــد

 .انتهاء عملية الضبط
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<

 

 أوضاع الرماية
عنـد الرمايـة علـى المنصـب يفضـل إسـتخدام الزنـاد               ).الأرجل(الرماية على المنصب     )١

 .الخلفي

 

 

 .على الكتف )٢

    
 واقفاً       جانبياً

 

 كيفية تلقيم السلاح 
 :نصب المدفع حسب الخطوات المعروفةا
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<

 

 . يسار المدفعيكون جالساً و الأمامإلىيؤمن الرامي السلاح بدفع زر أمان الزناد  )١

 
 

يمنـع الوقـوف خلـف المـدفع مهمـا كانـت             و على المساعد تلقيم المدفع بإدخال القذيفـة       )٢
 .الأسباب أو أثناء عملية التلقيم

 

 

 .اليسرى على يد المغلاق ولثابتة في جسم المدفعيقبض المساعد بيده اليمنى على اليد ا )٣

 

 



 ٢٦٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .لفتح قيد يد المغلاق نضغط الجزء البارز للخارج  )٤

 
 

 .سحب يد المغلاق بعد الضغط على القيد للأسفل فينفتح المغلاقا )٥

 
 

دفعها من الخلف باليد اليسرى     امسك القذيفة بكلتا اليدين ثم أدخل طرفها الأمامي ثم          ا ) ٦
 .نفجارجرة الاحتى تستقر داخل ح
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<

 

 
 

 . عن المدفعينبه الرامي ليبتعد قليلاً، خرى وأغلقه مرة أرفع المغلاق إلى أعلىا )٧

 

 

جـلات الـتحكم في     يعيد الرامي ضبط المدفع على الهدف أو النقطة المميزة باسـتعمال ع            )٨
 .ركةالح
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<

 

 

 

 .افتح أمان الزناد ثم سم الله وارمي )٩

 

 لدبابات مم عديم الإرتداد مضاد ل٨٢قذائف مدفع 
 :يستخدم المدفع نوعين من القذائف

 . مضادة للدباباتنفجارقذيفة شديدة الا 
 . مضادة للأفرادنفجارقذيفة شديدة الا 

 

  المضادة للدباباتنفجارالقذيفة الشديدة الا
صـاعقها في    و  فقـط  صـطدام تنفجر القذيفـة بالا    و هذه القذيفة مزودة برأس ذو حشوة جوفاء      

 .)RPG-7راجع ( الكلام عن الحشوات الجوفاء الحشوة المتفجرة وقد سبق

 :تتصف هذه القذيفة بالتالي

  كلج٤,٣ :الوزن 
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<

 

  سم٥٨ :الطول 
 ث/ م٣٢٠ :السرعة الإبتدائية 
  م٣٠٠٠ :المدى الأقصى 
  م٦٠٠ :)دقيق(مدى مؤثر  
  سم٢٤ : في الفولاذختراققدرة الا 
 دقيقة/ طلقة٦ م ٥ :معدل الرماية النظري 
 دقيقة/ طلقة٣ :معدل الرماية العملي 

 

 :تركيب القذيفة

 جسم القذيفة )١
 الذيل )٢
 الحشوة )٣
 الصاعق )٤

 

جسم القذيفة

الزعانف

 الحشوة الدافعة
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<

 

 جسم القذيفة :أولا
 : مكون من قسمين

 قمع أمامي 
 قمع خلفي 

يوجد في القمع الخلفي المادة المتفجرة المشكلة على هيئة الحشوة الجوفاء ويبطن هذا قمع مـن                
 . المعدن لزيادة تأثير الحشوة على الهدف

يوجـد   و  وفي المؤخرة مادة متفجرة بيضـاء اللـون        ،في المقدمة ) TNT(المتفجرة فهي   أما المادة   
 .الصاعق خلف المادة البيضاء

 

 
 

 تركيب جسم القذيفة

 

 الذيل: ثانياً
 .الزعانف ويتكون من الساق

 القمع الأمامي
المادة المتفجرة

الجسم الملتهب

 الصاعق
 القمع الخلفي
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<

 

يوجد بها عدد من الثقـوب التـي تنقـل الشـعلة مـن كبسـولة                 و تتصل الساق بجسم القذيفة   
السـاق هنـا أطـول مـن سـاق قذيفـة             و لحشوة الدافعة التي تركب حـول السـاق        ا إلى شتعالالا

 .الهاون

توضـع كبسـولة     و في طرف الساق توجد زعـانف لإعطـاء القذيفـة الثبـات أثنـاء التحليـق               
 .الكبسولة بطول الساق و داخل تجويف الساقشتعالالا

 
 الساق وعليه ثقوب نقل اللهب

 

 :شتعالكبسولة الا

 على شكل جسم إسطواني طويـل مـن الـورق           ، في قذيفة الهاون   شتعاللامثلها مثل كبسول ا   
المقوى بداخله بارود خيطي بطول الكبسولة يعطي اللهب الـذي يفجـر الحشـوة الدافعـة المركبـة                  

 .حول ساق الحشوة

 
 

 الحشوة الدافعة: ثالثاً
 حول  تلف و عبارة عن بارود سيللوزي على هيئة شرائح مستطيلة توضع في كيس من القماش            

 .ليها خلال الثقوبإتنفجر هذه الحشوة عند وصول شعلة الكبسولة  وتربط وساق القذيفة
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<

 

 تدفع القذيفـة    نفجارنصف قوة الا  . ندفاع القذيفة إلى الأمام   إلى ا  هذه الحشوة يؤدي     انفجار
رتـداد وهـذا هـو المبـدأ الـذي           وبذلك لا يحدث ا    النصف المتبقي يخرج من الخلف     و  الأمام إلى

 .ه المدافع عديمة الإرتدادتعمل علي

 

 الصاعق :رابعاً
ويعمـل  ) تصال الذيل بالجسم  منطقة ا (دة المتفجرة   يقع الصاعق في منتصف القذيفة خلف الما      

 .RPG-2 فقط وهو مثل الصاعق الموجود في قذيفة صطدامالصاعق بمبدأ الا

 

 
 الشكل الخارجي للصاعق

 

 :التركيب الداخلي للصاعق

 )شطةالمادة المن(البادي  )١
 كبسولة التفجير المبدئي )٢
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<

 

 الإبرة )٣
 كرة حديدية )٤
 نابض حجرة الكرة الحديدية )٥
 نابض تحريك جسم الإبرة ) ٦
 غطاء الصاعق السفلي )٧
 جسم الصاعق الخارجي من الألياف الصناعية )٨
 جسم الإبرة من الحديد الصلب )٩
 حجز الكرة الحديدية) غرفة(حجرة  )١٠
 البروز الدليل )١١

 
 

 :مكونات الأمان الداخلي

 )٤(دية كرة حدي 
 )٥(نابض حجرة الكرة الحديدية  
 )١٠(حجرة الكرة الحديدية  
 )١١(البروز الدليل  
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<
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<

 

       
 

 .تمنع الأجسم الإبرة من الحركة) ٤(نلاحظ أن الكرة الحديدية  
 .يمنع تقدم جسم الإبرة ناحية كبسولة التفجير المبدئي) ١١(ن الدليل إ 
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<

 

 الصاعق عمل ميكانيكية 

 الخلـف بفعـل القصـور الـذاتي         إلى) ١٠(يفة تتحرك حجرة الكرة الحديدية      عند انطلاق القذ  
لتسـقط للأسـفل داخـل جسـم        ) ٤(فاتحة المجال أمام الكرة الحديدية      ) ٥( على النابض    ةضاغط

 .ذه الحركة تتم في جزء من الثانيةالإبرة مع العلم بأن ه

 
 

ز الكـرة الحديديـة داخـل        الأمـام فيـتم حج ـ     إلى) ١٠(لدفع حجرة الكرة    ) ٥(يعود النابض   
 .لحجرة عندما تعود لمكانها الأصليا

 وهـذه ليتحرك ناحيـة الـيمين      ) ٩(سقوط الكرة داخل الحجرة يفتح الطريق أمام جسم الإبرة          
أمـام  ) ١١(الـبروز الـدليل   الحركة تكون تحت تأثير النابض الذي يحرك جسم الإبرة حتـى يـأتي           

 .وهنا ينتهي دور النابضالفتحة التي كانت فيها الكرة الحديدية 

 
 حجرة الكرة الحديدية

 



 ٢٧٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 تنطلـق وتتصـطدم   بـرة الآن نجد أن الإبرة حرة الحركة وعند اصطدام القذيفة بالهدف فإن الإ   
 . انفجارها وبالتالي انفجار القذيفةإلىبفعل ثقل جسم الإبرة مما يؤدي ) ٢( بالكبسولة البادئة

   
 دئياصطدام الإبرة بكبسولة التفجير المب

 

 نفجار الاةالقذيفة المتشظية شديد
 قدر ممكن من الخسائر في منشآت       أكبرتستعمل هذه القذيفة ضد تجمعات الافراد ولإحداث        

 القذيفـة وهـي تشـبه قذيفـة الهـاون           انفجارالعدو وذلك بالإستفادة من الشظايا التي تنتشر من         
 .نفجار في تركيب البدنالشديدة الا

 :يتتصف هذه القذيفة بالتال

 كلجم  ٥,٤: الوزن 
 ث/م٢٨٥ :بتدائيةالسرعة الا 
 م٤٤٧٠ :المدى الأقصى 
 م٥٠٠ :مدى مؤثر دقيق 
  تقريباًم ٣٠ الشظايا في دائرة قطرها انتشار 



 ٢٧٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 قذيفة في الدقيقة ) ٦-٥(معدل الرماية النظري  
 يقة في الدققذيفة) ٣(العملي  معدل الرماية 

 

 :تتركب القذيفة من

 جسم القذيفة  )١
 الذيل  )٢
 شوة الدافعة الح )٣
 الصاعق )٤

 
 

 

 



 ٢٧٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :القذيفة بأجزاء التعريف

 والتـي   ة يتكون الجسم من الفولاذ ويحتوي بداخلـه علـى المـادة المتفجـر             : جسم القذيفة  أولاً
 .تسبب تشظي الجسم الصلب عند انفجارها

 

 
 

 الذيل : ثانياً
 .لقذيفة السابقة المضادة للدباباتمثل ا: الحشوة الدافعة: ثالثاً

مـانين داخلـي   يفة الهاون في كيفية عملـه ووجـود أ         لا يختلف عن صاعق قذ     :عقالصا: رابعاً
 .وخارجي

 

 الجسم الخارجي المادة المتفجرة

 الصاعق



 ٢٧٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ATRR 75mm-M70مدفع 
 ) د/م(مضاد للدبابات والدروع 

 

 Anti Tank م١٩٧٠نمـوذج  ) ملـم ٧٥( عيـار  رتـداد مدفع محلزن مضاد للـدبابات عـديم الا  

Recoilless Rifle 75mm-M1970 ،يكتب مختصرا هكذا ATRR 75mm-M70. 

 وتم ادخال بعض التعديلات عليه حتى       ١٩٥٦ل نموذج ظهر من هذا السلاح كان في عام          أو
 وهو صنع صيني ويشترك في كـثير مـن الصـفات مـع مـدفع                ١٩٧٠صبح في صورته العاديه عام      أ
)ATR82.( 

 

 استعمالات السلاح 
 ) ATR82(مثل استعمالات مدفع 

 

 مواصفات السلاح 
 ملم ٧٥ :العيار 
 كجم ٥٧ :ن المدفع كاملاًوز 
 ) يسحب خلف العربات(كجم  ٨٧ :وزن المدفع المقطور 
 كجم ٤٥ :وزن جسم المدفع 
  كجم١٢ :وزن الأرجل 
 سم ٢٠٦ :طول المدفع 
 سم ١٠٦ :طول السبطانة 



 ٢٨٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 سم ١٠٥ : المدفعارتفاع 
 °٣٠ سبطانةعلى زاوية أ 
 °٥٠-: سبطانةدنى زاوية أ 
 ار  لليمين واليس°١٥ :حركة جانبية بطيئة 
 °٣٦٠: حركه دائرية سريعة 
 ) م٣٠ (:مسافة الأمان الخلفية 
 سم) ١٠ (:ختراق التدريعا 
 م٦٠٠ :رماية بشكل مستقيم 
 ).ة متشظينفجار شديدة الاةقذيف(م ٦٠٠٠ :رماية بشكل نصف قوسي 
 ).ة خارقنفجارقذيفة شديدة الا( م٢٠٠٠ :رماية بشكل نصف قوسي 
 شخاصأ ٤ :عدد أفراد الطاقم 

 

 سلاح مميزات ال
 .أعطاله وخرابه قليل )١
 .هبه مرونة كبيرة في حركته وتوجيه )٢
 .سريع التسديد للهدف) ATR82(مثل مدفع  )٣

 

 عيوب السلاح 
كن بكمية دخان وغبار أكبر ونتبع نفس الإجراءات للتغلـب علـى            لو) ٨٢(هي نفس عيوب    

 .هذا العيب

 



 ٢٨١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 نواع القذائف أ
  :يستخدم مع هذا المدفع نوعين من القذائف

 ) HEAT( مضادة للدروع نفجار الاةف شديدقذائ 
 ) HE( متشظية نفجار الاةقذائف شديد 

لمزيد من المعلومات حول هذين النوعين من القذائف راجع ملف القـذائف الملحـق في نهايـة                 
 . المذكرة

 

  السلاح والتعريف بها أجزاء
 : هيية رئيسأجزاءيتكون هذا السلاح من ثلاثة 

 :جسم المدفع ويتكون من )١
 لسبطانة ا )أ 
  نفجارغرفة الا )ب 
 المغلاق ومجموعة الإبرة  )ج 

 .ورانيةوالقاعدة الد) المنصب(الأرجل  )٢
  :ويتكون من) آلة التوجيه(المنظار  )٣

 العين  )أ 
 تدريج التام وميزان الماء الجانبي )ب 
  الارتفاعيتدريج التام وميزان الماء  )ج 

 



 ٢٨٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ملم ٧٥ لمدفع ية الرئيسجزاءالأ

 
 غطاء مجموعة الإبرة  )١
  فجارنحجرة الا )٢
 والزناد القبضة المسدسية )٣
 مسطرة المسافات وحامل المنظار  )٤

 السبطانة  )٥
 ية رتفاعالعتلة الا ) ٦
 الأرجل الثلاثية )٧
 الجانبية  العتلة )٨

 

 



 ٢٨٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  جسم المدفع :أولاً
 :السبطانة )١

صـغيرة وبـالقرب    حزوز  ربعة  أوعلى فوهة السبطانة    ،  خط حلزوني بارز  ) ٢٨(بها   
وجد الفريضة ومسطرة المسافات وهي تشبه تلك     ت سبطانةفي نهاية ال  ،  منها الشعيرة 

 والآخـر مـن   ) ٥-٠(حدهما من   أ من وجود تدريجين     ATR82الموجودة في مدفع    
إلا تحت مسطرة المسافات نجد القبضة المسدسية والزناد وهنـا لا يوجـد             ،  )٦-٠(

 كـان   إذامـا    علـى منصـب ثلاثـي أ        كان السـلاح محمـولاً     إذازناد واحد فقط    
 .فيوجد زناد آخر في مقدمة المدفع  مقطوراًسلاحاً

 .نفجارغرفة الا )٢
 :المغلاق ومجموعة الإبرة )٣

المغلاق مزود بأربعة فتحـات لخـروج اللهـب ويـتم إحكـام الغلـق بـين المغـلاق                    
 بمسـننات تتـداخل مـع بعضـها الـبعض لتمنـع انفتـاح               نفجـار ومؤخرة حجرة الا  

 : منالدافعة وتتكون الإبرةثناء حدوث انفجار الحشوة أالمغلاق 
 غطاء الإبرة  )١
 نابض )٢
 الإبرة  )٣

 . تعتبر عملية فتح وإغلاق المغلاق كسحب الأقسام82ومثل مدفع 

 
 

 حجرة الانفجار والمغلاق ومجموعة الإبرة

 حجرة الانفجار
مقبض

 ح المغلاققيد فت
 مقبض

 غطاء مجموعة الإبرة



 ٢٨٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الأرجل والقاعدة الدورانية: ثانياً
حداها عليهـا    ناحية مهمتها ووجود ثلاثة أرجل أ       من ART82لها مثل المنصب في مدفع      مث

يـة  رتفاعتوجد عتلات التحكم في الحركـة الجانبيـة والا        ،  اء يجب أن تكون في الأمام     علامة حمر 
 .رجل المدفعائرية والشكل التالي يبين تركيب أوعتلة قيد الحركة الد

 
 

 :دفع بالقاعدة عن طريق قيدين هما اتصال جسم الميتم

مثـل مـدفع    يـة   عرتفايوجد تحت حامل المنظار متصل بأعلى العتلـة الا        ،  ولالقيد الأ  
)ATR82( اليسارأو ويتم فتحه بسحبه للخارج ولفه ناحية اليمين . 

قيد الحركة الارتفاعية يتم فـتح
 القيد بإنزاله للأسفل

 الجانبية السريعةقيد الحركة 

قيد الحركة الارتفاعية

تقييد

 فتح



 ٢٨٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

    
 ول في اتصال جسم المدفع بالأرجلالقيد الأ

 

 .نفجار والشكل التالي يوضح ذلكسفل بداية حجرة الاالقيد الثاني يوجد أ 

    
 القيد الثاني

 

 :)آلة التوجيه( المنظار :ثاًثال
كمـن في الشاشـة الداخليـة       خـتلاف ي  ، والا  في جميع التفاصـيل    ATR82مثل منظار مدفع     

 : الباقيةجزاءما الأللمنظار أ

 ميليم وحركة العين  )١



 ٢٨٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الميليم والتام وميزان الماء الجانبي )٢
  الارتفاعيالميليم والتام وميزان الماء  )٣

 . فيراجعها من شاءتماماً ATR82مثل تلك الموجودة في منظار المدفع 

 

 :شاشة المنظار

 الثابتـة والمرئيـة     أوشكل الشاشة يختلف ولكنها تؤدي نفس العمل سواء للأهداف المتحركة           
 :وعند النظر في المنظار ترى المنظر التالي

 
 شاشة المنظار

 

 شرح الرسم

في كـلا الإتجـاهين وعلـى       ) م٦٠٠(بالنسبة للأهداف المتحركة نستطيع أن نرمي عليها لمسافة         
نـاك  ونتبع نفس التقسيم للخطوط مـع ملاحظـة أن ه         ) ساعة/كلم٤٠(سرعة حقيقية للرامي حتى     



 ٢٨٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

وعندما يكون لدينا هـدف علـى بعـد         ) م/٦٠٠م  /٤٠٠م  /٢٠٠(فقية تمثل مسافات    ثلاث خطوط أ  
 ).٤٠٠و ٣٠٠(وذلك يعني ) ٤و ٣(فنضعه بين رقمي ) م٣٠٠(

 

 المحور الرأسي 

كمـا نلاحـظ    ) م١٦٠٠(دى   والمرئية التي تقع ضمن م ـ     ة يستخدم للرمي على الأهداف الثابت    
 .طع في وضعها على الأهداف المرئيةتصل محل التقا) ^(على المحور الرأسي علامة 

خذناها في الرمي على الأهداف     إلى نفس الطريقة التي أ    للرمي على الأهداف المتحركة نلجأ      
 ).ATR82(المتحركة لمدفع 

 

  الرئيسة للمنظار جزاءالأ

 واقي العدسة العينية  )١
 ) السدادة الأمامية(الشعيرة  )٢
 العدسة الشيئية  )٣
 تدريج التام الجانبي )٤
 الجانبيالميليم عتلة  )٥
 ميزان الماء الجانبي  ) ٦
  الارتفاعيميزان الماء  )٧
  الارتفاعيعتلة الميليم  )٨
 عتلة ميليم العين  )٩
 حامل جهاز الإضاءة الخارجي )١٠
 قيد الحركة الجانبية السريعة  )١١
 القضيب الحامل  )١٢



 ٢٨٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

  على الأهداف المدفع للرمياستخدام
 )م٦٠٠( هدف مرئي ثابت ضمن مدى :أولاً

 اتجـاه هو وضع الرجل ذات العلامة الحمـراء ب     و  بسيط اختلافب و )٨٢(مثلما فعلنا في مدفع     
 . لنوعية الذخيرة المستخدمةنتباهالهدف كما يجب الا

 

 )م٠٠٦١( هدف مرئي ثابت ضمن مدى :ثانياً
 الرأسي في الشاشة المحور استخدامب

 .)ATR 82( مدفع كما في



 ٢٨٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 فقط عندما نريد أن نعرف      ختلافالا و )٨٢(باقي الحالات تشبه تلك التي قابلتنا في مدفع         و
 .تجاوز القذيفة الساتر أم لا فنحن نطبق نفس الخطواتتهل س

 . والمدفعالمسافة بين قمة الساتر) = أ(مقدار  
 .لميليم الساتر باارتفاع) = ب(مقدار  
 . والمدفع الهدفالمسافة بين) = ج(مقدار  

متر نحسب  ) ١٠٠(ميليم لكل   ) ١٠( من حساب    فبدلاً) أ( في حساب مقدار     ختلافيكون الا و
 ).٨٢(نكمل بقية الخطوات كما في المدفع  ومتر) ١٠٠(لكل )  ميليم٥(هنا 

 

  أخطاء الرماية لهدف مرئيتصحيح
 .)ATR82(كما تم في مدفع 

 

 تصميم أخطاء الرماية لهدف خلف ساتر
 .)ATR82(م في مدفع كما ت

 

 إجراءات الأمان
 .)ATR82(هي نفسها التي تمت في مدفع 

 



 ٢٩٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

  الزاوية العسكرية استخدامنصب المدفع ب
 .)ATR82(تماما كما في مدفع 

 

 طاقم السلاح
 :من أربعة أشخاص يتكون طاقم السلاح

 القائد )١
 الرامي  )٢
 المعمر )٣
 المذخر )٤

ن وظيفة كل واحد من هؤلاء في طـاقم         قد سبق الكلام ع    و في أحيان أخرى نحتاج للراصد    و
 .نضيف لمهمة المذخر أنه يخرج الظرف الفارغ الذي يبقى بعد إنطلاق القذيفة وسلاح الهاون

 
 القبضة المسدسية وحامل المنظار

 



 ٢٩١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 حامل المنظار

 

     
 الشعيرة بعد تجهيزها    الشعيرة قبل تجهيزها 

 

 فك السلاح
 ن الأرجلعلفصل جسم المدفع 

 أو يمينـاً إدارتـه   و ذلك بسـحبه للخـارج     و  الأرجل بجسم المدفع   تصال القيد الأول لا   فك )١
 .يساراً

 مسطرة المسافات



 ٢٩٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 . جسم المدفع مع الأرجل وذلك بإدارته إلى الأعلىتصالفك القيد الثاني لا )٢

 

 . فينفصل جسم المدفع عن الأرجليساراً أو يميناً ثم ندره نسحب القيد الأول خارجاً )٣
 .انبية السريعة لإدارة المدفع جانبياًنفتح قيد الحركة الج )٤

القيــد الأول لاتصــال جســم
 المدفع بالأرجل

القيد الثاني لاتصـال جسـم
 المدفع بالأرجل



 ٢٩٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

     
 يةرتفاعقيد الحركة الا    يةرتفاععتلة الحركة الا

 

ذلـك بخفضـه إلـى       و يـة رتفاعية أكثر نفـتح قيـد الحركـة الا        ارتفاعلتحريك المدفع حركة     )٥
 .الأسفل

عتلة الحركة الجانبية

قيد الحركة الجانبية السريعة



 ٢٩٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .ذلك بإدارته ثم طي الرجل إلى الخارج و قيد ضم الأرجللضم الأرجل افتح ) ٦

 

 

 
 ة الحركة الجانبية السريعةعتل

لتجهيز المنظار على المدفع يتم تركيب القضيب الحامل في حامل المنظار ثم إغلاق القيد               )٧
 .الخاص بذلك



 ٢٩٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 
 عملية الإغلاق على القضيب الحامل لتثبيت المنظار

 

 
 بعد إتمام عملية الإغلاق

 



 ٢٩٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 خطوات فتح المغلاق
 .الأيسر ومسك بكلتا يديك على مقبض المغلاق الأيمنا )١

 

 

 .ضغط بالإبهام الأيمن على قيد فتح المغلاق إلى الداخلا )٢
 . المغلاقافتح عقارب الساعة حتى يتوقفا عن الدوران اتجاه المغلاق بيأدر مقبض )٣

 



 ٢٩٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 

 :لفك مجموعة الإبرة
رج  عقارب الساعة حتى يخ ـ    اتجاهاضغط على قيد غطاء الإبرة ثم أدر غطاء الإبرة بعكس            )١

 .ض الإبرةالغطاء مع ناب

 



 ٢٩٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .بالسبابة أخرج الإبرة مع ملاحظة الضغط على الزناد ليتم إخراجها )٢

 
 

  

  لفك جسم المدفع من القاعدة 

إدارته ناحية الـيمين     و سحبه للخارج بذلك   و  السبطانة بالأرجل  تصالفك القيد الأول لا    )١
 .أو اليسار

 

 

 . عقارب الساعةاتجاهبذلك بإدارته  و السبطانة بالأرجلتصالالثاني لا فك القيد )٢
 . عن الأرجلارفع السبطانة بعيداً )٣

 

 

برةرأس الإ

الإبرة غطاء
الإبرة نابض الإبرة



 ٢٩٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 لفك مجموعة المغلاق
الموجـودة في الجهـة      و امولات الثلاث التي تربط مجموعـة المغـلاق بجسـم المـدفع           صفك ال  )١

 .السفلى من جسم المدفع

 

 

 

 .ن المدفعع مجموعة المغلاق الآن افصل )٢



 ٣٠٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 

 لفك مقبض المغلاق
 .لتي تربط المقبض بالمغلاقامولات الأربع اصفك ال )١



 ٣٠١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 

 . المقبض عن المغلاقافصل )٢
 .المتصل بالمغلاق وفك ظفر إخراج الظرف الفارغ )٣

 



 ٣٠٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :لفك مجموعة المقبض
 يـد  أخـرج  الخارج وفي ذات الوقـت  إلىاضغط على البروز الموجود في المسطرة المتحركة      )١

 .فتح المغلاق ونابضه

 

     
 

 .لف حتى تخرج من مجراها في المقبض الخإلىاسحب المسطرة المتحركة  )٢

قيد فتح المغلاق

نابض قيد فتح المغلاق



 ٣٠٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

    
 

 

 .فك الصامولة الخاصة بقيد حركة الإبرة )٣

    

    
 

 مسطرة واقية

 نابض المسطرة المتحركة

المسطرة المتحركة

 قيد حركة الإبرة) صامولة(برغي 



 ٣٠٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . مجموعة قيد حركة الإبرةأخرج )٤

 

 
 

 

 :لتركيب صامولة مجموعة قيد حركة الإبرة
 القيد في مكانه ثم اضغط على نابضه مـن الفتحـة الخارجيـة الصـغيرة ثـم نـدخل                    أدخل )١

 . تتجاوز نابض القيد ثم ندير ونربط الصامولةالصامولة حتى

 قيد حركة الإبرة

 مسطرة واقية

 أمان قيد حركة الإبرة



 ٣٠٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 . القيد في مكانهأدخل المسطرة المتحركة في مجراها ثم أدخللتركيب قيد فتح المغلاق  )٢

 

 

 
 



 ٣٠٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :لفك غطاء عمود مجموعة الزناد
 .فك الصامولات الثلاث التي تربط غطاء مجموعة الزناد بجسم المدفع )١
 .فك قيد حركة العمود ونابضه )٢

 

  ملم )٧٥(ركة الميكانيكية لمدفع الح
 الإبرة تصير في مجرى لها في فوهة المـدفع وبفعـل ضـغط بـروزين في                 فإنعند فتح المغلاق     )١

 إلـى المقبض يدفعان الإبرة للدوران بفعل الحركة الدورانية لفـتح المغـلاق فترجـع الإبـرة                
 .الخلف

 نابضه ليدخل في مجـرى       الخلف يندفع قيد حركة الإبرة بفعل ضغط       إلىعند رجوع الإبرة     )٢
 .له في الإبرة فيقيد حركة الإبرة ويمنعها من التقدم للأمام

 . الزناد وذلك لضغط بوابة المغلاق على قيدهعمودعند إغلاق المغلاق تتحرر حركة  )٣
 لتضـغط علـى نهايـة قيـد          نهاية عمود الزناد تتحرك جانبياً     فإنعند الضغط على الزناد      )٤

 الأمـام بفعـل ضـغط       إلـى  الخلف وتتحـرر الإبـرة مندفعـة         ىإلحركة الإبرة فيرجع القيد     
 .نابضها لتضرب الكبسولة

 . وتتكرر العملية السابقةخرى يكون قيد حركة الإبرة مضغوطاًعند فتح المغلاق مرة أ )٥



 ٣٠٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ATR 75 mm:مم عديم الإرتداد مضاد للدبابات) ٧٥(قذائف مدفع 
AMMUNITION  

 :يستعمل المدفع نوعين من القذائف

 High Explosive Anti Tank (HEAT) مضادة للدبابات نفجار شديدة الاقذيفة 
  High explosive (HE) مضادة للإفراد نفجارشديدة الا 

 :وفيما يلي بعض المعلومات من كل من هذين النوعين

 

 : المضادة للدباباتنفجارالقذيفة الشديدة الا
 وتـبطن المـادة المتفجـرة بقمـع       فقـط  صـطدام هذه القذيفة بحشوة جوفاء وتنفجر القذيفـة بالا       

 .مخروط من النحاس

 

 :مواصفات القذيفة

 . غم٦٠٠٠ :وزن القذيفة الكلي 
 .غم ٢٨٠٠ :وزن الرأس المتفجر 
 . غم١٦٠٠ :وززن البارود الدافع 
 .ث/ م٢٨٥٠ :السرعة الابتدائية 
 . سم٤١ ):الرأس(طول المقذوف  
 . سم٤٠,٥ :طول الظرف الفارغ 
 م٢٠٠٠ :المدى بجدول الرمي 
 . سم١٠ :الفولاذالإحتراق في  



 ٣٠٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 : تركيب القذيفة

 :وتتركب من

 .جسم القذيفة )١
 .الذيل )٢
 .الحشوة الدافعة )٣
 .الصاعق )٤

 

 : جسم القذيفة:أولاً
جسم من الفولاذ يوجد بداخله عبوة متفجرة على شكل حشوة جوفاء يبطنها مخروط معدني              

 ويوجـد في نهايـة   ، من الخلفـي أكثري من النحاس مفتوح الطرفين حيث تكبر فتحة الجزء الأمام 

الصاعق

جسم القذيفة

الذيل

ف الحشوة الدافعةظر



 ٣٠٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ليها شعلة من الصاعق الأمامي تمر هـذه        إذا وصلت إ  المادة المتفجرة كبسولة التفجير التي تنفجر       
 .الشعلة من خلال الثقب الخلفي للمخروط حتى تصل كبسولة التفجير

 

 
 

 مكونات جسم القذيفة

 

 :الذيل: ثانياً
توازن اثناء التحليق ويوجـد داخـل السـاق مـادة مشـتعلة       يتكون من ساق منتهية بزناعف لل     

 حيث تشاهد المادة المشتعلة وهي تخرج من فتحـة موجـودة في             )الرسام(تعمل كالمقذوف الخطاط    
 .وسط الزعانف

 

 :الحشوة الدافعة: ثالثاً
 معدني مزود بكثير مـن الثقـوب لخـروج الغـازات            )عقب(توجد الحشوة الدافعة داخل ظرف      

ويوجد البارود في الظرف داخل كيس من القماش وتكون حبيبـات           ،   البارود الدافع  انفجارعند  
 .البارود على شكل قطع اسطوانة صغيرة مفرغة من الوسط

 المادة المتفجرةالمخروط المعدني الصاعق

الزعانف الساقكبسولة التفجير الجسم الخارجي



 ٣١٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الشكل التالي يوضح تركيب الظرف المعدني

 

 
 

 التركيب الداخلي لظرف الحشوة الدافعة

 

 :الصاعق: رابعاً
 بالهدف يصـدر شـعلة قويـة تتجـه ناحيـة            صطدامالايوجد الصاعق في مقدمة القذيفة وعند       

 .الكبسولة من خلال قمع نحاسي

 
 الشكل الخارجي للصاعق

 كبسولة الاشعال

البارود المساعد للاشتعالالحشوة الدافعة الرئيسية قاعدة ظرف الحشوة



 ٣١١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 فتحة خروج المادة الخطاطة في زعنفة القذيفة

 

 :التركيب الداخلي لصاعق القذيفة المضادة للدبابات

 .ثير الهواءطاء رقيق لحماية رأس الإبرة من تأغ )١
 .رأس الإبرة )٢
 .كرة حديدية )٣
 .سطواني المنزلقلجسم الاا )٤
 . كرات حديدية يظهر منها اثنان فقطأربع )٥
 .كبسولة التفجير المبدئي ) ٦
 .كبسولة تفجير منشطة )٧
 .غطاء الصاعق السفلي )٨
 ).المونيوم(جسم الصاعق المعدني  )٩
 .الإبرة )١٠
 .نابض الجسم المنزلق )١١
 .جسم الإبرة )١٢



 ٣١٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 



 ٣١٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 كبسولة التفجير الخلفية

 



 ٣١٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :كيفية عمل الصاعق

ثير الصـدمات  لحديد لحماية الغطاء الرقيق من تأعبارة عن غطاء قوي من ا ،  جيالأمان الخار 
 .ويزال بسحب مسمار الأمان ثم رفع هذا الغطاء قبل الإطلاق

 

 :الأمان الداخلي
 ).٣(ويتكون من كرة حديدية  
 ).٤(الجسم الإسطواني المنزلق  
 ).٥( كرات حديدية أربع 
 .)١١(نابض الجسم المنزلق  
 ).١٢(جسم الإبرة  

    
 

 . تمنع الجسم المنزلق من الحركة)٣( الكرة أننلاحظ من شكل التركيب الداخلي للصاعق 

 تمنـع   )٥( ربـع  الكـرات الأ   ها ومن ثم تناثر   ربع يمنع حركة الكرات الأ    )١١( الجسم المنزلق    إن
 ).٦(الإبرة من طرق كبسولة التفجير المبدئي 



 ٣١٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :كيفية فتح الأمان الداخلي
 . وتسقط للأسفل)٣( فتتحرر الكرة )٤(قذيفة من المدفع يهبط الجزء المنزلق  الانطلاقعند 

ق بـرأس الإبـرة فتتحـرر الكـرات         ص للأعلى حتى يلت   )١١(يرتفع الجسم المنزلق بفعل النابض      
 . وتتناثر تاركة مكانها الأصليربعالأ

ة بالهـدف    القذيف ـ اصـطدام وبذلك تكون الإبرة جاهزة لطرق كبسولة التفجير المبـدئي لحظـة            
 )٦( على جسم الإبـرة فتطـرق الكبسـولة    )٢(فيتهشم الجزء الأمامي للصاعق فيضغط الجزء رقم     

 . كبسولة التفجير الخلفيةإلىفتنفجر وبالتالي تتجه شعلة التفجير 

 
 

شعلة باتجاه كبسولة 
 التفجير

 الصاعق لحظة اصطدامه بالهدف

 الهدف



 ٣١٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 )خلف الحشوة الجوفاء(كبسولة تفجير خلفية 



 ٣١٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :نفجارالقذيفة المتشظية شديدة الا
 قـدر ممكـن مـن الإصـابات في          أكـبر حـداث   تجمعات الأفراد ولإ  ذه القذيفة ضد    تستعمل ه 
 .منشآت العدو

 

 :مواصفات القذيفة

 . غم٩٥٧٠ :وزن القذيفة الكلي 
 . غم٦٢٠٠ ):المقذوف(وزن الرأس المتفجر  
 . غم١٦٢٥ :وزن البارود الدافع 
 .ث/ م٣١٠ :السرعة الابتدائية 
 .سم ٣٥,٥ ):الرأس(طول المقذوف  
 .سم ٤٠,٥ :طول الظرف الفارغ 
 . م٦٤٠٠ :المدى بجدول الرمي 
  م)٢٥( دائرة قطرها :مساحة التأثير 

 

لصاعقا

جسم القذيفة

حزوز الدوران

ظرف الحشوة الدافعة



 ٣١٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :جسم القذيفة

يتكون من طبقة سميكة من الفولاذ تحوي بداخلها المادة المتفجرة والتي تعمـل علـى تشـظي                 
 .نفجارالجسم عند الا

 

 
 

 مكونات القذيفة

دود مـع الح ـ  ) تتـداخل (رزة تتعشـق    يوجد على الجسم في الجزء الخلفـي للقذيفـة حـزوز بـا            
الحلزونية للسبطانة فتعمل على إغلاق كامل التجويـف الـداخلي للسـبطانة وبالتـالي اسـتغلال                

 .كامل الضغط المتولد من الغازات لدفع القذيفة نحو الهدف

 . حول محورها حتى وصولها الهدفوهذه الخطوط الحلزونية تعطي القذيفة دوراناً

 . كما في القذيفة السابقةماً تما:الحشوة الدافعة

 يوجد الصاعق في مقدمة جسم القذيفـة وهـو يشـبه في ميكانيكيـة عملـه صـواعق                   :الصاعق
 .الهاون

 المادة المتفجرة

 حزوز الدوران

 الجسم الخارجي
الصاعق



 ٣١٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 المظهر الخارجي لصاعق القذيفة المنشظية

 

 )نفجارالاقذائف شديدة  (الارتداد ملم عديم ٧٥جدول الرماية للمدفع 

 الدرجة تام ميليم المسافة
٠,٦ ٠ ١٠ ٢٠٠ 
١,٢ ٠ ٢٠ ٤٠٠ 
١,٨ ٠ ٣٠ ٦٠٠ 
٢,٤ ٠ ٤٠ ٨٠٠ 
٣,٠ ٠ ٥١ ١٠٠٠ 
٣,٧ ٠ ٦٢ ١٢٠٠ 
٤,٤ ٠ ٧٣ ١٤٠٠ 
٥,٠ ٠ ٨٥ ١٦٠٠ 
٥,٨ ٠ ٩٦ ١٨٠٠ 
٦,٥ ١ ٠٨ ٢٠٠٠ 
٧,٢ ١ ٢٠ ٢٢٠٠ 
٧,٩ ١ ٣٢ ٢٤٠٠ 



 ٣٢٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الدرجة تام ميليم المسافة
٨,٧ ١ ٤٥ ٢٦٠٠ 
٩,٥ ١ ٥٨ ٢٨٠٠ 
١٠,٣ ١ ٧١ ٣٠٠٠ 
١١,٠ ١ ٨٤ ٣٢٠٠ 
١١,٩ ١ ٦٨ ٣٤٠٠ 
١٣,٦ ٢ ٢٧ ٣٦٠٠ 
١٤,٥ ٢ ٤٢ ٣٨٠٠ 
١٥,٤ ٢ ٥٧ ٤٠٠٠ 
١٦,٤ ٢ ٧٣ ٤٢٠٠ 
١٧,٤ ٢ ٩٠ ٤٤٠٠ 
١٨,٥ ٣ ٠٨ ٤٦٠٠ 
١٩,٦ ٣ ٢٦ ٤٨٠٠ 
٢٠,٧ ٣ ٤٥ ٥٠٠٠ 
٢١,٩ ٣ ٦٥ ٥٢٠٠ 
٢٣,٢ ٣ ٨٦ ٥٤٠٠ 
٢٤,٥ ٤ ٠٩ ٥٦٠٠ 
٢٥,٩ ٤ ٣٣ ٥٨٠٠ 
٢٧,٦ ٤ ٦٠ ٦٠٠٠ 
٢٩,٤ ٤ ٩٠ ٦٢٠٠ 
٣١,٤ ٥ ٢٤ ٦٤٠٠ 

 



 ٣٢١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

75mm recoilless Gun 
 حشوة جوفاء

Dist. Tam/Mi1. deg. Seconds 
 

0.4 0.5 0:6 100 
0.7 1.0 0:12 200 
1.2 1.5 0:18 300 
1.5 1.75 0:5 400 
1.7 2.0 0:31 500 
2.3 2.5 0:35 600 
2.7 2.75 0:45 700 
3.1 3.0 0:52 800 
3.5 3.5 0:59 900 
3.9 4.0 0:67 1000 
4.3 4.5 0:74 1100 
4.7 5.0 0:82 1200 
5.2 5.5 0:90 1300 
5.7 6.0 0:99 1400 
6.2 6.5 1:08 1500 
6.7 7.0 1:17 1600 
7.2 7.5 1:26 1700 
7.7 8.0 1:36 1800 
8.2 9.0 1:47 1900 
8.8 9.5 1:58 2000 

 



 ٣٢٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 المدفعية الحلزونية
 

 المدفعية الحلزونية
ئية كبيرة للرمـي    هو السلاح المدفعي ذو السبطانة الطويلة والمعدة لإعطاء القذيفة سرعة ابتدا          

وتستخدم المدافع بشكل أساسي لتدمير الأهـداف المحصـنة للعـدو وقواتـه             . على مسافات بعيدة  
الحية المخندقة والمستورة عن الرمايات المسطحة، وتسـتخدم للرمايـة مـن المـدفع قـذائف متصـلة                  

 ). ملم١٣٠كما هو في مدفع (أو منفصلة عن خرطوشة البارود الدافع )  ملم٧٦كما في مدفع (

 

 الهاوتزر
هو السلاح المدفعي ذو السبطانة القصيرة نسبياً، والسرعة الابتدائية أقل نسبياً من تلك التي              
تطلق من المدفع، ويستطيع الهاوتزر تدمير القوة الحية المستورة عن الرمايات فوق المسطحة والميتة              

 .إلى حد ما، وهو معد أساساً لتنفيذ الرمايات فوق المسطحة

أي أن التـذخير يـتم علـى        (دم في الهاوتزر قـذائف منفصـلة عـن خرطوشـة البـارود              تستخ
 .وضع القذيفة ومن ثم الخرطوشة) مرحلتين

 

 مدفع الهاوتزر
 .وهو الهاوتزر ذو السبطانة الطويلة

 



 ٣٢٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 تكوين السلاح المدفعي
انة والسـبط . السبطانة مع المغلاق والمنصب   : يتكون السلاح المدفعي من جزئين أساسيين هما      

 :في أغلبية المدافع تتكون من

 اسطوانة 
 فوهة الفرملة 
 علبة المغلاق 

الاسطوانة وهي الاساس للسبطانة ومن أجل متانتها تصنع عادة من أنبوبين وما فوق يتلـبس               
 .فوق بعضهما البعض في ظروف باردة أو ساخنة، القسم الخارجي من الاسطوانة يسمى الغطاء

 :اتوهناك ثلاثة أنواع من السبطان

 .ذات الجسم الواحد )١
 .ذات الجسم الحر )٢
 .ذات الجسم الثابت )٣

وذات الجسـم الحـر تتميـز بحريـة         . فالسبطانة ذات الجسم الواحد تتكون من اسطوانة واحـدة        
والسـبطانة ذات   . حركتها داخل الغطاء مما يسهل استبدالها بأسـطوانة أخـرى في حـال تلفهـا              

 .اعطائها متانة أفضلالجسم الثابت هي التي تثبت في غطائها بهدف 

وهي عبارة عن أنبوب قصير ذو مضلعات ونوافذ جانبية يخفـف حـدة ارتـداد               : فوهة الفرملة 
 .السبطانة عند الإطلاق

 .وفي أغلبية المدافع تثبت مع غطاء السبطانة ويوضع في داخلها المغلاق: علبة المغلاق

 .والمغلاق يمكن أن يكون طولياً أو عرضياً

يستخدم بشكل أساسي في المدافع ذات العيار الصـغير والمتوسـط، ويتكـون             والمغلاق الطولي   
 .من يد المغلاق، وجهاز الطارق، قاذف الطلقات الفارغة، والجهاز النصف أتوماتيكي



 ٣٢٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 المغلاق الطولي

 

الآلـي للمغـلاق بعـد الطلقـة ولإغـلاق المغـلاق             الجهاز النصف أتوماتيكي يستخدم للفـتح     
 .بعد التذخيرأتوماتيكياً مباشرة 

يفتح المغلاق بتدوير يد المغلاق ويضـاف في بعـض          ) D-30 (٣٠-ملم وفي د  ) ١٣٠(في المدفع   
 تكـذيب الأحيان جهاز ميكانيكي يدوي بهدف فتح المغلاق من جديد وإعادة التذخير في حالـة               

 .النيران

ن كما يوجد في البعض الآخر جهـاز الأمـان الـذي لا يسـمح بـإجراء الطلقـة إلا إذا كـا                     
 .المغلاق مغلقاً بصورة محكمة

من أجل نزع الجهاز الطارق من المغلاق يجري التأكد أولاً كم صـحة عملـه بتنفيـذ الطلقـة                   
ومن ثم باستخدام المفتاح الخاص يضغط على غطاء الطارق ويتم إدارتـه            ) بدون قذيفة (الوهمية  

 . يحرر بدوره الطارق والنابضوفي هذه الحالة يتحرر الغطاء الذي) ٩٠º(يميناً أو يساراً بزاوية 

يسـتخدم أساسـاً في المـدافع ذات العيـار المتوسـط والكـبير ويتكـون مـن                  : المغلاق العرضي 
 ومسـجل الأسطوانة المحلزنة والطارق وقاذف الطلقات الفارغة وجهاز الأمـان ولاقـط الخرطوشـة              

 .التذخير

علبة المغلاق

الترباس



 ٣٢٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 المغلاق العرضي

 

 إلى الوراء حتى تقف ولإغلاقه يجب الضـغط         لفتح المغلاق يجب الضغط على اليد وإدارتها      
 .على اليد ودفعها إلى الأمام حتى تتوقف تماماً

 :ويجري فك المغلاق وفق التسلسل الآتي

 .نزع لاقط الاسطوانة المحلزنة ومثبته )١
 .نزع الاسطوانه المحلزنه )٢
 .نزع يد المغلاق )٣
 . من علبة المغلاقالرامانزع  )٤
 .نزع قاذف الطلقات الفارغة )٥
 .قط الخرطوشةنزع لا ) ٦
 .فك جهاز الأمان )٧
 . التعميرمسهلفك  )٨

 .ولتركيب المغلاق اعكس الترتيب أعلاه

المنصب ويستخدم لحمل السبطانة ولإعطائها الوضعية اللازمة أثناء الرمايـة كمـا يسـتخدم              
 :أيضاً لتحريك المدفع وهو يتكون من

 المهد )١
 أجهزة الارتداد )٢



 ٣٢٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 القاعدة العليا )٣
 أجهزة التوجيه )٤
  الميلجهاز تسوية )٥
 أجهزة التسديد ) ٦
 القاعدة السفلى والمقعد القتالي )٧

 لحمل السبطانة ولوصـلها مـع أجهـزة الارتـداد وهـو يشـكل مـع السـبطانة                   المهدويستخدم  
 .والمغلاق وأجهزة الارتداد الجزء المتحرك من المدفع

وجهـاز  ) يوجـد عـادة في الأسـفل      (أجهزة الارتداد وتتكون من جهاز الفرملة الهيـدروليكي         
 ).يوجد في الأعلى عادة(عادة التوجيه الهوائي الهيدروليكي إ

جهاز الفرملة ويستخدم لفرملة السبطانة أثناء الارتداد وإعـادة التوجيـه وهـو يتكـون مـن                 
بكميـة معـدودة   ) CTEOL/M(إم /أسطوانة متحركة مع السبطانة معبأة بسائل خاص من ستيول      

 الاسطوانة بواسطة قضيب معدني وفيه عـدة        مثبت داخل ) PISTON(وفقاً لنوع المدفع وضاغط     
 .ثقوب صغيرة لمرور السائل من جهة لأخرى

وجهاز إعـادة التوجيـه يسـتخدم لإعـادة السـبطانة إلـى الوضـعية الأماميـة بعـد الارتـداد                   
ولتثبيتها في هذه الوضعية أيضاً عند إعطائها أي زاوية ارتفاع وهو يتكون في أغلبية المدافع من          

 موصولة ببعضها البعض كما هو مبين في الرسم، وضاغط مغلـق بـدون ثقـوب                ثلاث اسطوانات 
 .موجودة في الاسطوانة الوسطية ومثبت بداخلها بواسطة قضيب معدني

) الآزوت(وبـالهواء أو    ) CTEOL/M(إم  /ويملأ جهـاز إعاجـة التوجيـه بالسـائل سـتيول          
 .بكمية وبضغط وفقاً لنوع المدفع

 للجزء المتحرك للمدفع وهي تتحرك على القاعـدة السـفلى           القاعدة العليا تستخدم كأساس   
 .وفيها توجد أجهزة التوجيه الأفقي والعمودي وجهاز تسوية الميل وأجهزة التسديد

أجهزة التسديد الأفقي والعمودي عبارة عن دوائر مسننة موصـولة بأيـد معدنيـة لتـدويرها                 
 .بهدف إعطاء السبطانة الوضعية اللازمة



 ٣٢٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 ادأجهزة الارتد

 
 جهاز الدفع الميكانيكي

 

أجهزة التسديد وتتكون من جهاز التسديد البانورامي ويمكن أن يضاف أحياناً جهاز خاص             
 .للتوجيه المباشر ويستخدم البانوراما لهذه المهمة

ويتكون جهاز التسديد البانورامي من البانورامـا وجهـاز السـدادة، ووفقـاً لكيفيـة تسـديد                 
 وكيفية إعطاء المدفع زوايـا الارتفـاع المحـددة باسـتخدامه يمكـن تقسـيم                البانوراما على المدفع  

 :أجهزة التسديد البانورامية إلى قسمين

 .متعلقة بالمدفع 
 .غير متعلقة بالمدفع 

 



 ٣٢٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

إذا لم تتغير وضعية التسديد أثناء تحريك السبطانة في السطح العمودي فإن جهـاز التسـديد                
 .هو من النوع غير المتعلق بالمدفع

لأجهزة غير المتعلقة بالمدفع يمكن أن تكون ذات خـط تسـديد ثابـت أو نصـف ثابـت، في                    وا
) زاوية مكان الهدف(الأجهزة ذات التسديد الثابت يمكن تغيير وضعية السدادة ووضعية المستوى 

 .وإبقاء خط التسديد ثابتاً

    
 جهاز التسديد المتعلق بالمدفع    الجهاز ذو خط التسديد الثابت

 

ا الأجهزة ذات خط التسديد النصف ثابت فلا يتحرك خط تسديدها عند تغـيير وضـعية        أم
السدادة ولكنه يتحرك في حال تغيير وضعية المستوى، ويوضع الجهـاز الخـاص بالتوجيـه المباشـر      
على الجزء المتحرك من المدفع ويثبت عليه، والمحور البصري لهذا الجهاز يتوازى مـع محـور قنـاة              

 .السبطانة

قاعدة السفلى تستخدم كمحور يتحرك عليه الجزء المتحرك للمدفع ولوصل هذا الجزء مـع              ال
 .المقعد القتالي

 .المقعد القتالي يتكون من العجلات والأرجل المعدنية



 ٣٢٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 البانوراما
والسيارات القتالية وهـو الجـزء الأساسـي المسـتخدم          ) D30(و  ) M30(المستخدم في مدفع    

القتالية ويستخدم للتوجيه الدقيق في المسـطح الأفقـي كمـا يسـتخدم             لتوجيه المدافع والسيارات    
 .بالإضافة إلى ذلك في التوجيه العمودي أثناء تنفيذ النيران المباشرة

وفي ) نافر(يتكون البانوراما من جسم رأس قابل للدوران وعينية في وسط الجسم وهناك قسم              
 .ثبيت البانوراما على مسنده لتالنافرالجزء السفلي هناك لسان يستخدم مع القسم 

الرأس القابل للدوران يتحرك في المسطح الأفقي، بكرة زوايا مكان الهـدف تحـرك العينيـة في                 
 .المسطح العمودي

 ).شعيرة / فريضة(في الجهة اليمنى من الجهاز يوجد تسديد ميكانيكي للتوجيه التقريبي 

نحـراف الكـبيرة والصـغيرة، والزوايـا        تحسب الزوايا الأفقية بالتام والميلـيم علـى لـوحتي الا          
العمودية تحسب أيضاً على لوحة التام والمليم الكبيرة الموجودة في الجهة اليسرى للـرأس القابـل                
للدوران وعلى لوحة التام والميليم الصغرى لبكرة التحريك العمودي للعينية هناك ثـلاث أنـواع        

 .من البانوراما



 ٣٣٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 الجسم )١
 القسم النافر )٢
 ل للدورانالرأس القاب )٣
 الميليم الرأسي )٤
 جهاز التسديد الميكانيكي )٥
 التام الرأسي ) ٦
 التام الجانبي )٧
 ميليم جانبي )٨
 عدسة شيئية )٩
 عدسة عينية )١٠
 اللسان )١١



 ٣٣١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 شبكة مكونة من سـهم      فيوجد) (يوجد صليب، أما بالنسبة     ) (حقل الرؤية   في  
اشرة وأيضـاً لوحـة     أساسي ولوحة التصحيحات الجانبية لإدراج التسبيق أثناء تنفيذ الرماية المب         

 .خاصة من أحرف وأرقام لاستخدامها مع الكاليماتور

وإذا كانت السبطانة   ) ٠٠-٠٠(مستوى  ) ٣٠-٠٠(إذا كانت الوضعيات على البانوراما انحراف       
 .في وضعيتها الأفقية فإن خط الرؤية عبر جهاز التسديد يتوازى مع محور قناة السبطانة

 التوجيه غير المباشر وكذلك أثنـاء تغـيير نقـاط التسـديد             للانتقال من التوجيه المباشر إلى    
إلى نقطة التسديد الجديدة بـإدارة رأس البانورامـا         ) أو تقاطع الصليب  (توجه الإشارة الأساسية    

 .بمعزل عن السبطانة ويؤخذ الحساب المسجل من حلقتي الانحراف الصغيرة والكبيرة

ية للبانوراما يجب أن يضبط صليب الشبكة مع        لتخفيض قيمة الحركة الميتة للأجزاء الميكانيك     
 .نقطة التسديد دائماً من جهة واحدة وعدم تأرجحه حولها

 

 :جهاز التسديد البصري
 .يستخدم للتسديد أثناء الرماية المباشرة من المدفع كما يمكن بواسطته قياس الزوايا

التفتـيش بالاتجـاه    جهاز التسديد البصري يتكون من أنبوب، عتلة زوايا التسـديد، عـتلات             
والارتفاع، عتلة تسبيق وعينية مع غطاء جلدي واقي إضـافة للـواقي الجلـدي للجبهـة ومثبتـة،                  

 .مصفى الضوء في حقل رؤية الجهاز، يوجد لوحات وإشارات تسديد وصليب من الخيط

 
 



 ٣٣٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

لوحة المسافات عليها أحرف كل منها يدل على النوع المعين من القذائف والحشـوات التـي                
ى بواسطة اللوحة الخاصة المتوافقة معها، تقسيمات اللوحة مقسـمة بمئـات الأمتـار ولوحـات                ترم

التصحيح بالمسافة والاتجاه مرقمة بوحدات الانحراف، شبكة قيـاس المسـافات عبـارة عـن خطـين                 
م )٢,٧(أفقي ومنحنى مرقم، وتستخدم لتسديد المسافات إلى الأهداف التي يقـارب ارتفاعهـا              

 .إشارات التسديد عبارة عن أسهم وخطوط عمودية للتسديد) توسط للدبابةالارتفاع الم(

أما السهم الرئيسـي فيسـتخدم لتسـديد بـدون حسـاب التصـحيحات الجانبيـة والإشـارات                  
الأخرى المرقمة لوحدات الانحراف وتسـتخدم للتسـديد آخـذاً بعـين الاعتبـار التصـحيحات في             

 .الاتجاه ولقياس الزوايا الأفقية

 . عتلات التفتيش بالارتفاع والاتجاه لضبط الجهازتستخدم

أثناء تحريك عتلة التفتيش بالارتفاع الموجودة في القسـم الأعلـى للجهـاز يتحـرك الصـليب             
الخيطي من حقل الرؤية إلى الأعلـى أو إلـى الأسـفل وأثنـاء تحريـك عتلـة التفتـيش بالاتجـاه                      

 . يميناً أو يساراًالموجودة إلى الجهة اليمنى من الجهاز يتحرك الصليب

عتلة التسبيق تستخدم لإدراج التسبيق أثناء الرماية وعلى الأهداف المتحركـة وعنـد إدراج          
التصحيح بالاتجاه، يجري اختبار خط التسديد للجهاز بواسطة نقطة بعيـدة أو باسـتخدام لوحـة                

لصـليب الأيمـن    إلـى ا  (يوجه محور قناة السبطانة للنقطة البعيـدة        . التفتيش الخاصة لهذا الغرض   
عندها يجب أن تتوافق الإشارة الأساسية للجهاز مع النقطة البعيدة مع الصـليب             ) للوحة الخاصة 

في لوحة المسافات والخـيط العمـودي       ) الصفر(الأيسر للوحة الخاصة والخيط الأفقي للصليب مع        
 .حيحمع الصفر في لوحة التسبيقات ولوحة التصحيحات بالاتجاه وهذا يعني أن الجهاز ص

وفي الحالة الأخرى يجب ضبط الجهاز لهذا تتم المراقبة من خلال العينية وتحرك عتلـة زوايـا                 
الصليب الأيسر للوحة   (التسديد وعتلة التسبيق حتى يتوافق السهم الأساسي مع النقطة البعيدة           

لات مع الصفر في لوحة المسافات عـت      ) في العينية (وحتى يتوافق الخيط الأفقي للصليب      ) الخاصة
 .التفتيش بالارتفاع والاتجاه من خلال الفتحات الخاصة



 ٣٣٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

أثناء تنفيذ الرماية المباشرة باستخدام جهاز التسديد البصـري علـى الأهـداف الثابتـة يـتم          
إدراج التصحيحات بالمسافة بتغيير وضعية زواية التسديد أو بتغيير نقطة التسديد نفسها إذا قل              

اه تـدرج بواسـطة لوحـة تصـحيحات الاتجـاه وإشـارات             م وتصحيحات الاتج  )٥٠(التصحيح عن   
 .التسديد الجانبية

أثناء الرماية على الأهداف المتحركة فإن تصحيحات المسافة تدرج بنفس الشكل كما أثناء             
 .الرماية على الأهداف الثابتة وتصحيحات الاتجاه تدرج بتغيير قيمة التسبيق

ستخدام إشارات التسديد أو لوحة تصـحيحات       يجري قياس الزوايا الأفقية بواسطة الجهاز با      
الاتجاه والزوايا العمودية باستخدام إشارات التسديد أو لوحة تصحيحات المسـافة إذا تجـاوزت       
الزاوية بين نقطتين مختارتين حدود شبكة الجهاز يجري تقسيمها وتقاس على مراحل باختيار نقاط 

هاز أن نحدد ما إذا كان الهدف ضـمن مـدى           مساعدة بين هاتين النقطتين، يمكن بواسطة هذا الج       
 .الطلقة المباشرة

فإذا كان الهدف المنظور بالاتجاه ضمن رؤوس المثلثات الصـغيرة أو يتجازوهـا بمـرة ونصـف                 
 وهذا يعني أن الهدف لا يبعد عن المدفع أكثر من           »للسيارات المصفحة «مرة  ) ٢,٧ (»للأفراد«

 .مدى الطلقة المباشرة

 

 مايةتحضير المدفع للر
يشرف قائد الفصيلة على تحضير المدفع للرماية مستعيناً بالمعدات التكتيكية اللازمـة وأطقـم              

 .المدافع والأفراد المتخصصين في صيانتها

 :ويتضمن تحضير المدفع للرماية ما يلي

 .المراقبة العامة للمدفع واختبار عمل أجهزته الميكانيكية وإزالة الثغرات والسلبيات )١
 .ة الارتداداختبار أجهز )٢
 .اختبار أجهزة التسديد )٣



 ٣٣٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 المراقبة العامة للمدفع واختبار عمل أجهزته الميكانيكية
 :هذه المراقبة والاختبار يجريان وفق التسلسل التالي

 .مراقبة السبطانة من الداخل والخارج 
مراقبة المغلاق وعمل أجهزته الميكانيكية ولهذا يتم فك المغلاق لتنظيف ومراقبة كـل              

ه بدقة وتغطى هذه الأجزاء بطبقة خفيفة من الزيت ثم يعـاد جمعهـا ويراقـب                اجهزت
 .عملها

مراقبة وصل أجهزة الارتداد بالسبطانة والتأكد من عـدم سـيلان الزيـت مـن جهـاز                  
 .الفرملة، وجهاز إعادة التوجيه والتأكد أيضاً من عمل مؤشر الارتداد

 تسوية الميل في أي وضعية مـن        مراقبة عمل أجهزة التوجيه الأفقي والعمودي وجهاز       
 .وضعيات السبطانة وزوايا الارتفاع

 .مراقبة القاعدة السفلى والعجلات والأرجل المعدنية 
 .مراقبة جميع القطع والأجهزة الملحقة مع المدفع 
في النهاية يجب التأكد من صحة توصيل كافة أجزاء المـدفع ببعضـها وإزالـة كافـة                  

 .تشافهاالسلبيات والثغرات التي تم اك

 

 اختبار أجهزة الارتداد
 :مراقبة كمية السائل في جهاز الفرملة

ملـيم ومـن ثـم ينـزع        ) ٥٠-٣٥ (°)٣-٢( تغطي زوايـة ارتفـاع بقيمـة         :ملم )٥٧(في المدفع 
 الموجود في مقدمة الاسطوانة فإذا كانت كمية السائل طبيعية يبرز مـن الفتحـة               »البرغي«الغطاء  

 .ة السائل حتى يبرز ويعاد إغلاق الغطاءوفي الحالة الأخرى يجب إضاف

) ٦٧-٥٠ (°)٤-٣( يجري العمل ذاته وتعطي السبطانة ارتفـاع بقيمـة           :ملم )٧٦(وفي المدفع 
 .مليم



 ٣٣٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 تعطي السبطانة الوضعية الأفقية ومن ثـم يـزال غطـاء الأسـطوانة              :ملم )٨٥(أما في المدفع 
لتر من السائل إلى الأسطوانة ويعاد      ) ٠,٢٥(ويضاف السائل في جهاز الفرملة كلياً بعدها يفرغ         

 .إقفال الغطاء

 تحدد كمية السائل في جهـاز الفرملـة والمعـوض بشـكل منفـرد ولهـذا             :ملم )١٠٠(في المدفع 
مليم ثـم يفـتح الغطـاءين    ) ٨٤-٨٣ (° )٥-(تعطي السبطانة زواية انخفاض عن المستوى الأفقي 
ية يـبرز هـذا الأخـير مـن الفتحـة وفي الحالـة              العلويين للأسطوانة فإذا كانت كمية السائل طبيع      

الأخرى يتم إضافة السائل في إحدى الفتحتين حتى بروزه ويعاد إقفال الغطاءين ومن ثم ينـزع                
الغطاءين من أسفل المعوض فإذا كانت كمية السائل طبيعية يبرز السائل من الفتحة السفلى وفي               

ا حتى بروزه من الفتحة السفلى ويعـاد غلـق   الحالة الأخرى يجب إضافة السائل من الفتحة العلي   
 .الغطاءين

 تنزع البراغي ويفتح الغطاء في الجزء الأمامي للمهد وتعطى السبطانة           :ملم) ١٣٠(من المدفع 
البرغي مـن الجـزء الأمـامي فـإذا كانـت      ) العزقة(مليم ومن ثم تنزع ) ١٠٠ (° )٦(زاوية ارتفاع 

يد، وإذاً يضاف السائل حتـى بـروزه مـن الفتحـة ثـم              فج) بارز من الفتحة  (كمية السائل عادية    
 .يعاد غلق الفتحة

  °)٨( ينزع غطاء المهد وتعطـي السـبطانة زاويـة ارتفـاع     :ملم) ١٥٢(و) ١٢٢(في الهاوتزر 
مليم فك الغطاء لإخراج الهواء وتأكد من أن الفتحـة ليسـت متسـقة ثـم                ) ١٤٢(دقيقة  ) ٣٠(و

ا كانت كمية السائل طبيعية تـبرز مـن خـلال الفتحـة وفي              ينزع البرغي من مقدمة الأسطوانة فإذ     
الحالة الأخرى يضاف السائل حتى برزوه ويعاد إغلاق البرغي والغطاء ويوضع غطـاء المهـد في                

 .مكانه



 ٣٣٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 إضافة السائل إلى جهاز الفرملة

 

  °)٨(دقيقة وحتـى  ) ٢٤( و°)٨( تعطي السبطانة زاوية ارتفاع من :ملم) ١٥٢(في الهاوتزر 
دقيقة وينزع غطاء المهد ثم يجري تدوير العزقة بقيمة دورتين أو ثلاث دورات ثـم ينـزع                 ) ٣١(و

البرغي من مقدمة الأسطوانة فإذا كانت كمية السائل طبيعية يبرز من خـلال الفتحـة وفي الحالـة                  
 ويضاف السائل حتى بـروزه مـن الفتحـة لإخـراج     ° )٤٥(الأخرى تعطي السبطانة زاوية ارتفاع 

، ينزع البرغـي  ° )٢- إلى ١-( ومن ثم يغلق البرغي وتعطى السبطانة زاوية ارنحناء بقيمة الهواء
 .لتر من السائل ومن ثم يعاد كل شئ إلى وضعه الطبيعي) ٠,٥(ويسحب 

مـن  ) البرغـي ( تعطي السبطانة الوضـعية الأفقيـة وينـزع الغطـاء            :)١٥٢(في المدفع الهاوتزر 
توجيه العمودي يميناً ويساراً بغرض التأكـد مـن أن الأسـطوانة            أسطوانة الفرملة ثم تحرك عتلة ال     

 .مليئة بالسائل وفي الحالة الأخرى يضاف السائل حتى رأس الفتحة ويعاد غلق الغطاء

 



 ٣٣٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :تحديد كمية السائل في جهاز إعادة التوجيه

ء  تعطي السبطانة الوضعية الأفقية وينزع البرغـي المثبـت فغطـا      :ملم) ٧٦(و) ٥٧(في المدفع 
 والخـاص   زنل ـحأسطوانة جهاز إعادة التوجيه وفي مكان هذا الغطاء يثبت القضـيب المعـدني الم             

 .بالمساعدة على إرجاع السبطانة إلى الوراء

ينزع السلك المثبت عن البرغي الأيمن ويـدور البرغـي الأيسـر العزقـة دورة واحـدة لإطـلاق                 
ويوضع المثلث الـذي    ) العزقة(غي الأيسر    يقفل البر  زنلحالسائل الموجود في المجرى المنحني والم     

يحتوي في أحد رؤوسه على جهاز قياس الضغط مكان البرغي الأيمن ويـدخل القضـيب المعـدني                 
الخاص حتى العلامة الأولى يدور البرغي الأيسر دورة واحدة ثم يقـرأ الضـغط بواسـطة جهـاز                  

 جديد يدور البرغي الأيسر     القياس يقفل البرغي ويتم إدخال القضيب حتى الفتحة الثانية ومن         
دورة واحدة ويقرأ الضغط وبواسطة قيمتي الضغط المقاستين والمخطط الخاص الموجود على مهـد              

 .المدفع تحدد كمية السائل في جهاز إعادة التوجيه

فإذا كانت كمية السائل طبيعية ينزع القضيب المعدني ويعاد كل شئ إلى حالته الأولى وفي       
 . السائل أو يفرغ وفقاً للقيمة المحددة آنفاًالحالات الأخرى يضاف

 
 تفريغ السائل من جهاز إعادة التوجيه

 



 ٣٣٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ضـخ  (إضافة السائل في جهاز إعادة التوجيه تجري بواسطة مضخة خاصة ثنائية الاختصاص             
تعاد السبطانة إلى الأمام ثم ينزع جهاز قياس الضغط من المثلث ويقفـل             ) السائل وضخ الهواء  

الرأس الأول للمثلث يثبت في الأسطوانة، والثاني لتثبيت جهـاز  (لمثلث بالمضخة مكانه ويوصل ا 
 ).قياس الضغط، والثالث لتفريغ السائل والهواء أو لتعبئتهما في الأسطوانة

توضع في خزان المضخة الكمية اللازمة من السائل والمحددة بواسطة المخطط ويـدور البرغـي               
ورات وتضخ هذه الكمية داخل الأسطوانة بعد تحويل المضخة         دورتين أو ثلاث د   ) العزقة(الأيسر  

أمـا لتفريـغ الكميـة اللازمـة مـن السـائل مـن         ) يوضع المؤشـر علـى حـرف        (لضخ السائل   
الثالـث،  (الأسطوانة تعطى السبطانة أكبر زاوية ارتفاع ويوضع وعاء خاص تحـت رأس المثلـث               

حتـى يخـرج السـائل وبعـد        ) العزقـة (لاً  ويدار البرغي الأيسر قلي   ) بعد نزع جهاز قياس الضغط    
 .إخراج الكمية اللازمة يعاد إغلاقة

 .وبعد الإضافة أو التنقيص يعاد قياس كمية السائل من جديد في جهاز إعادة التوجيه

لتحديد كمية السائل في أجهزة إعادة التوجيه في المدافع الأخرى يجري العمل أساسـاً كمـا                
 :غييرات التاليةملم مع بعض الت) ٥٧(في المدفع 

 .مليم) ٨٣-٥٠ (°)٥-٣(تعطى السبطانة زاوية ارتفاع من  
 .إعادة السبطانة) قضيب(يثبت جهاز  
يتم الحصول على الحساب الأول للضغط عند توافق العلامة الأولى الموجـودة علـى               

 .علية المغلاق مع العلامة نفسها الموجودة على المهد

 :ملم) ١٠٠(المدفع 

 .روليكية على المنصب القتاليثبت المضخة الهيد 
 ).نبرش(بواسطة ينزع البرغي المثبت لغطاء الأسطوانة وتوصل المضخة بهذا المكان  
يؤخذ الحساب الأول للضغط في الوضعية الأولى أما الحسـاب الثـاني فيؤخـذ بعـد                 

ملم وإرجاع السبطانة يتم بضـخ السـائل في         )١٠٠(إرجاع السبطانة إلى الوراء بقيمة      
خصص من الأسطوانة بواسطة المضخة والجزء المرتـد إلـى وضـعيته الأولـى              القسم الم 



 ٣٣٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

هنا تستخدم المضخة والسائل للتأثير نفسه الذي يقوم به القضيب المعـدني المحلـزن    (
 .ملم) ٥٧(في المدفع 

 .° )١٠-٥(يضاف السائل بعد إعطاء السبطانة زاوية ارتفاع  

 :ملم) ١٣٠(المدفع 

ملـم، أمـا    ) ٥٠٠( بعد إرجاع السـبطانة إلـى الـوراء          يوخذ الحساب الثاني للضغط    
 .ملم) ١٠٠(الحساب الأول فيؤخذ كما في المدفع 

 :ملم) ١٥٢(الهاوتزر مدفع 

ملـم  ) ٦٠٠(يوخذ الحساب الثاني للضغط بعد إرجاع السبطانة إلـى الـوراء بقيمـة               
 ). ملم١٠٠الحساب الأول يؤخذ كما في المدفع (
أو الزائدة في جهاز إعادة التوجيه باستخدام المخطـط         لتحديد كمية السائل الناقصة      

 ):الناتج بالليتر(الموجود على علبة المغلاق تعتمد المعادلة التالية 

BC) / AC × 0.4 = (Q 

الخـط الأفقـي يؤخـذ وفقـاً        ( هي تقاطع الخطين الألإقي والعمـودي        Aحيث   ◄
 ). ثانياًلقيمة الضغط المحدد أولاً والعمودي وفقاً لقيمة الضغط المحدد

◄ C 0.4 هي تقاطع الخط الأفقي مع الخط المائل رقم. 
◄ B 0.2 هي تقاطع الخط الأفقي مع الخط المائل رقم. 
◄ AC وهو عدد الخطوط العمودية بين A و C. 
◄ BCعدد الخطوط العمودية بين B و C. 

 :ملاحظة

 كـان   0.4 و   0.2ضـمن الخطـين المـائلين       ) A(إذا تقاطع الخطين العمودي والأفقـي       
سائل طبيعياً، وإذا تقاطعا إلى أعلى منهما يجب تفريغ السـائل أمـا إذا تقاطعـا                ال

 .إلى الأسفل يجب إضافة السائل



 ٣٤٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

تحديد ضغط الهواء في جهاز إعادة التوجيـه يحـدد ضـغط الهـواء في جهـاز إعـادة                    
التوجيه عند جميع المدافع بأسلوب ذاته، ولهذا تعطـى سـبطانه المـدفع أكـبر زاويـة                 

 ). ملمم الوضعية الأفقية٥٧ المدفع عند(انحناء 
) العزقـة (ومن ثم ينزع البرغي المثبت لغطاء جهاز التوجيه، ويـدار البرغـي الأيسـر                

قليلاً لإخراج السائل الموجود في المجرى المنحني المحلـزن ويعـاد إقفالـه ثـم يثبـت                 
المثلث مكان البرغي الأيمن بعد تركيب جهاز قيـاس الضـغط عليـه مـع التأكـد مـن                   

 .حكام إقفال الرأس الثالث للمثلثإ
قليلاً ويقرأ ضغط الهواء في جهاز إعادة التوجيـه،         ) العزقة(ثم يدار البرغي الأيسر      

 .فإذا كان الضغط طبيعياً يعاد كل شئ إلأى حالته الأولى
بكل حـذر ويفـرغ الهـواء     ) العزقة(لتفريغ الهواء من الأسطوانة يفتح البرغي الأيسر         

ر الضغط إلى المعدل الطبيعي ثم يعـاد كـل شـئ إلـى حالتـه           حتى تصل قراءة مؤش   
 .الأولى

 

 



 ٣٤١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 



 ٣٤٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

من أجل إضافة الهواء إلى الأسطوانة توصل المضـخة مـع الـرأس الثالـث للمثلـث               
يسـكب المـاء علـى الأسـطوانة        ) Bيوضع المؤشر علـى الحـرف       (وتحول لضخ الهواء    

اء حتى تصل قراءة المؤشر لتبريدها يدار البرغي الأيسر دورتين أو ثلاث ويضخ الهو
 .إلى المعدل الطبيعي عندها يغلق البرغي الأيسر ويعاد كل شئ إلى وضعه الطبيعي

لزيادة التأكد وإحكام إغلاق إسطوانة الموجه يجري بعد الانتهاء من اختبـار جهـاز               
) الحزقة(ويدار البرغي الأيسر ) °١٥-١٠(إعادة التوجيه إعطاء السبطانه زاوية ارتفاع  

 . دورة حنى يبرز السائل منه ومن ثم يعاد إقفالهربع

 

 اختبار أجهزة التسديد
 .يجري إختبار أجهزة التسديد بشكل كامل أو جزئي 
 .يتم الاختيار الكامل أثناء صيانة المدفع أما الاختبار فيتم كلما سنحت الفرصة 
 السبطانة مع أفقية) صفر(أثناء الاختيار الجزئي يتم التأكد من صحة توافق السدادة  

 .وموازاة خطة التسديد مع محور قناة السبطانة
إن التدقيق في جميع أنواع المدافع يجري بنفس الأسلوب مع بعض الفروقـات العامـة                

 .نظراً لاختلاف مميزات كل مدفع عن الآخر
عند تصفير المـدفع للاختبـار يوضـع علـى أرض مسـطحة في حالتـه القتاليـة ويـتم                     

لميكانيكية وتزال السلبيات المكتشفة وينظـف الجسـم المسـطح          التدقيق بعمل الأجهزة ا   
 .عند مؤخرة السبطانة

تنظف أجهزة التسديد بدقة من الخارج كما يجرى التأكد من صحة ارتباط أجزائهـا               
 .ببعضها تمهيداً لاختبارها

يوضع المستوى الاختباري على التسطيح الأملس الخاص الموجود في مؤخرة السـبطانة             
بطانة وتضبط فقاعته في الوسط باستخدام عتلة ارتفاع المدفع ومن ثم يجري            باتجاه الس 

للتأكد من صحته فإذا بقيت الفقاعة في الوسط كـان صـحيحاً            ) °١٨٠(إدارته بقيمة   
وفي الحالة الأخـرى يصـحح نصـف إنحنـاء الفقاعـة بواسـطة جهـاز ارتفـاع المـدفع                    

ويصحح ) °١٨٠(دارته بقيمة   والنصف الآخر ببرغي المستوى نفسه ومن جديد تعاد إ        



 ٣٤٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

الانحناء بنفس الطريقة ويستمر العمل بهذا الشكل حتى تضـبط الفقاعـة في الوسـط               
 .رغم تدوير المستوى الاختباري

وفي حالة ما إذا كان الانحناء كبيراً يحسب بواسـطة جهـاز الانحنـاء للمـدفع كميـة                   
بواسـطة جهـاز    الدورات اللازمة لضبط الفقاعة في الوسـط ويعـاد تصـحيح النصـف              

 .الارتفاع والنصف الآخر بواسطة برغي المستوى
من أفقية السبطانة وموازاة خط التسديد مع محور قنـاة          ) صفر(اختبار توافق السدادة     

 .السبطانة

 

تضبط فقاعة المستوى العرضـي في الوسـط يضـبط مؤشـر             :ملم) ٧٦(ملم و ) ٥٧(في المدفع 
-٠٠(على الصفر وانحراف البانوراما علـى       »  الهدف زوايا مكان «لوحة التسديد ولوحة المستوى     

ومن ثم يوضع الصليب الخيطي على مقدمة السبطانة باسـتخدام العلامـات الخاصـة بـذلك                ) ٣٠
وينزع جهاز الطارق من المغلاق توجه السبطانة إلى نقطة التسديد التي يجب ألا يقل بعدها عن                

بعد نـزع جهـاز الطـارق وتقـاطع الصـليب           متر أمام المدفع وذلك بضبط الثقب الحاصل        ) ١٠٠٠(
الخيطي في مقدمة السبطانة ونقطة التسديد على خط واحد، هذا الضبط يتم باسـتخدام جهـازي                
الارتفاع والدوران للمدفع ومن ثم يجري التأكد من توافق العلامة الأساسية في عينية البانورامـا               

 .لجهاز صار صحيحاًمع نقطة التسديد هذا التوافق إذا تم يمكن الحكم بأن ا

أما إذا كان انحناء العلامة الأساسـية في عينيـة البانورامـا حاصـلاً بشـكل أفقـي فيجـري                    
بواسطة بكرة الانحراف، ضبط هذه العلامة مع نقطة التسديد ومن ثم تحل براغـي بكـرة الانحـراف          

) البانوراما(مع عدم تغيير وضعية جهاز التسديد       ) ٣٠(ويضبط المؤشر على الرقم     ) بكرة المئات (
ويضبط المؤشر على الصفر، مع عـدم تغـيير وضـعية           ) الميليمات(كما تحل براغي بكرة الانحراف      

 .جهاز التسديد وبهذا الشكل يكون الانحناء الأفقي قد صحح

إما إذا كان الانحناء عمودياً ينزع غطاء برغي محرك الشبكة الموجـودة في عينيـة البانورامـا                 
اً أو يساراً حتى تتوافق العلامة الأساسية الموجـودة في هـذه الشـبكة مـع                ويدار هذا البرغي يمين   

نقطة التسديد ثم يعاد تثبيت الغطـاء وإذا لم تـتمكن مـن ضـبط العلامـة الأساسـية مـع نقطـة                       
التسديد عن طريق هذا البرغي تعاد تسوية هذا البرغـي في وضـعيته الوسـطى، ثـم يجـري هـذا                     
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<

 

ويعـاد  ) الضبط الدقيق يتم بتحريك البرغي    ) (يا مكان الهدف  زوا(الضبط بواسطة بكرة المستوى     
) صـفر (إقفال غطاء البرغي ثم تحل البرغي المثبتة لحلقة بكرة المستوى ويضبط المؤشر على الرقم               

 .ثم يعاد تثبيت البراغي وبهذا الشكل يكون الانحناء العمودي قد صحح

 لمراقبة جهاز التسديد وتوضع هـذه       إذا لم تتوفر نقطة التسديد الدقيقة تستخدم لوحة خاصة        
 .متر أمام المدفع) ١٠٠(اللوحة بشكل عمودي على مسافة لا تقل عن 

وفي هذه اللوحة عدة عتلات، أحدهم لتوجيه السبطانة، والآخر لتوجيـه العلامـة الأساسـية               
لعينية جهاز التسديد البانورامي، وتسلسل العمل باستخدام هذه اللوحـة هـو ذاتـه كمـا ذكـر                  

 .فاًآن

 عند اختبار أجهزرة التسديد لهـذه المـدافع نعطـي السـبطانة             :ملم) ٨٥/١٠٠/١٣٠(للمدافع 
الوضعية الأفقية باستخدام المستوى الاختباري وعـتلات الارتفـاع والـدوران الخاصـتين بالمـدفع               
وبعدها يوضع المستوى الاختباري على مسـند البانورامـا بالاتجـاه العرضـي وتضـبط فقاعتـه في                  

 بواسطة بكرة التحريك العرضي لجهاز التسديد، ثم يوضع المستوى الاختبـاري بالمسـتوى              الوسط
الطولي وتضبط فقاعته في الوسط باستخدام بكرة السدادة ومن ثم تضبط فقاعة المستوى الطـولي               

، وبعد هذا العمل يجب أن يقـف        )زوايا مكان الهدف  (للمدفع في الوسط بتحريك بكرة المستوى       
في لوحة الميليمات ومؤشـر لوحـة المسـتوى علـى الـرقم             ) صفر(سافات على الرقم    مؤشر بكرة الم  

كما يجب أن تكون فقاعـة المسـتوى العرضـي في الوسـط وفي الحـالات الأخـرى تحـل                    ) ٣٠-٠٠(
 .البراغي المثبتة وتضبط المؤشرات على هذه الأرقام

غي المثبتة للوحة المسافات مع مؤشر لوحة المسافات يتم حل البرا   ) صفر(فإذا لم يتوافق الرقم     
 .بمواجهة المؤشر ثم يعاد تثبيت البراغي بعد ذلك) صفر(وتدار هذه اللوحة حتى يضبط الرقم 

مع مؤشر لوحة المسـتوى، أيضـاً تحـل البراغـي المثبتـة لهـذه               ) ٣٠-٠٠(وإذا لم يتوافق الرقم     
 .مع المؤشر ويعاد تثبيت البرغي) ٣٠-٠٠(اللوحة ويضبط الرقم 

 . تكن فقاعة المستوى الطولي في الوسط يجري ضبطها بواسطة الفقاعة الخاصة بهاوإذا لم

 :أما اختبار موازاة التسديد مع محور قناة السبطانة فيتم وفق التسلسل التالي
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 .يثبت البانوراما في مسنده 
 .يوضع الصليب الخيطي على مقدمة السبطانة وينزع جهاز الطارق 
 الوسط لتأمين عمودية جهاز التسديد على المسـطح         تضبط فقاعة المستوى العرضي في     

 .الأفقي ومؤشر لوحة التسديد بالمليمات على الصفر
بواسـطة  ) الثقب، تقاطع الصليب الخيطـي (توجه السبطانة إلى نقطة التسديد البعيدة   

 .بكرتي الارتفاع والدوران التابعتين للمدفع
في عينيـة البانورامـا مـع نقطـة         تضبط العلامة الأساسية أو تقاطع الصليب الموجـود          

 .التسديد بواسطة بكرات جهاز التسديد

) ٣٠(علـى الـرقم     » حلقـة المئـات   «ونتيجة لهذا العمل يجب أن يقف مؤشر لوحة الانحراف          
وإذا لم تجاوز الانحراف نصف ميليم      ) صفر(على الرقم   » حلقة الميليمات «ومؤشر لوحة الانحراف    

 .ات ويعاد ضبط المؤشرات على الأرقام المذكورة آنفاًتحل البراغي المثبتة لهذه الحلق

مع محور قناة السبطانة فيتم وفق      ) المباشرة(أما اختبار موازاة خط التسديد للأجهزة البصرية        
 :التسلسل التالي

 .يثبت الصليب الخيطي على مقدمة السبطانة وينزع جهاز الطارق مع المغلاق 
لمسافات في عينية الجهـاز إلـى الخـيط الأفقـي           توجه إشارة الصفر الموجودة في لوحة ا       

 .بتحريك عتلة زوايا التسديد

وضع الثقب النـاتج عـن نـزع جهـاز الطـارق      «توجيه محور قناة السبطانة إلى نقطة التسديد    
بتحريك عـتلات الارتفـاع والـدوران       » وتقاطع الصليب الخيطي ونقطة التسديد على خط واحد       

 .للمدفع

 المراقبة في عينية الجهاز أن يتوافق رأس المثلث الأساسي مع نقطة            بعد هذا العمل يجب وعند    
 .التسديد وأن يتوافق أيضاً الخيط الأفقي مع إشارة الصفر الموجودة في لوحة المسافات

فإذا كان الانحناء جانبياً أي انحناء رأس المثلث الأساسي عند نقطة التسديد يميناً أو يساراً           
 :يجب
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 : On-1للجهاز  
لخــط العمــودي المــار في رأس المثلــث الأساســي مــع نقطــة التســديد ضــبط ا ◄

 .باستخدام البرغي الخاص بذلك وعدم تغيير وضعية الجهاز
 : On-2للجهاز  
 .فتح غطاء عتلة التصحيح بالاتجاه ◄
ضبط الخط العمودي المار في رأس المثلث الأساسي مع نقطة التسديد بواسـطة             ◄

 .عتلة تصحيح الاتجاه
 .ة تصحيح الاتجاهإغلاق غطاء عتل ◄

أما إذا كان الانحناء عمودياً أي وقوع رأس المثلث الأساسي أعلى أو سفل نقطة التسـديد                
 :فيجب

 :On-1للجهاز  
ضبط رأس المثلث الأساسـي في عينيـة جهـاز التسـديد مـع نقطـة التسـديد                   ◄

 .بتحريك البرغي الخاص بذلك مع ضمان عدم تغيير وضعية الجهاز نفسه
 :On-2للجهاز  
 رأس المثلث الأساسي مع نقطة التسديد بتحريك عتلة زوايـا التسـديد             ضبط ◄

 .مع الجهاز
 .فتح غطاء عتلة التصحيح بالارتفاع ◄
ضبط إشارة الصفر للوحة المسافات في عينية الجهاز مع الخيط الأفقي بواسطة             ◄

 ).تحريك الشبكة فقط(عتلة تصحيح الارتفاع مع عدم تغيير وضعية الجهاز 
 .ة التصحيح بالارتفاعإغلاق غطاء فتح ◄
بحـل البراغـي المثبتـة      «إعادة ضبط لوحة ومؤشر زوايا التسديد على الصـفر           ◄

 .»للحلقة وعدم تغيير وضعية الجهاز

 يجري العمل أثناء اختبار الأجهزة      :ملم) ١٥٢(ملم، والهاوتزر مدفع ) ١٢٢/١٥٢(للهاوتزر 
 ملم وماعدا ذلك فبعد إعطاء      )٨٥/١٠٠/١٣٠(ذات خط التسديد النصف الثابت كما في المدفع         
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السبطانة الوضعية الأفقية بواسطة المستوى الاختبـاري يوضـع هـذا الأخـير علـى مسـند جهـاز                   
 .التسديد البانورامي وتضبط فقاعته في الوسط بتحريك عتلة زوايا التسديد

 متوافقاً» لوحة المليمات «وبعد الانتهاء من هذا العمل يجب أن يكون مؤشر لوحة التسديد            
فقاعة المستوى العرضي في الوسط، ومؤشـر المـدفع وجهـاز     ) ٣٠-٠٠(مع الصفر، وضعية المستوى     

 .التسديد متوافقان

وإذا لم يتوافق مؤشر المدفع مع مؤشر جهاز التسديد يجب حل البراغي المثبتة لمؤشـر المـدفع                 
 .وتحريكه بحيث يتوافق مع مؤشر جهاز التسديد وإعادة تثبيت هذه البراغي

ــر ــدافع      ويج ــا في الم ــت كم ــديد الثاب ــط التس ــزة ذات خ ــار الأجه ــاء اختب ــل أثن ي العم
فبعد إعطاء السبطانة الأفقيـة بواسـطة       ) D-30الهاوتزر  (ملم وما عدا ذلك في      ) ٨٥/١٠٠/١٣٠(

المستوى الاختباري يوضع هذا الأخير على مسند جهاز التسديد وتضبط فقاعته في الوسط ومن              
د على الصفر ويوضع المستوى الاختباري في التسطيح الخاص إلـى           ثم يضبط مؤشر زوايا التسدي    

 .الأسفل من مسند البانوراما وتضبط فقاعته في الوسط باستخدام عتلة زوايا مكان الهدف

وإذا لم يتوافق مؤشر المدفع مع مؤشر جهاز التسديد يعاد ضبطها كمـا في أجهـزة التسـديد               
 .ذات خط التسديد نصف الثابت

وازاة محـور قنـاة السـبطانة مـع خـط التسـديد فيجـري كمـا يجـري في المـدافع                أما اختبار م  
 :ملم مع الفارقين التاليين) ٨٥/١٠٠/١٣٠(

بعد ضبط مؤشر زوايا التسديد علـى الصـفر يضـبط مؤشـر وضـعية المسـتوى علـى                    
 .»فقط في أجهزة التسديد ذات خط التسديد الثابت«الصفر أيضاً 

لتسديد يجري ضبط مؤشر المدفع وجهاز التسديد مع        بعد توجيه السبطانة إلى نقطة ا      
 .»تحريك مؤشر جهاز التسديد«بعضهما البعض بتحريك عتلة جهاز التسديد 
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 ملم) ١٢٢( عيار ١٩٦٣موديل ) D-30(مدفع الهاوتزر 
122mm -Gun- Howtizer M1963 (D-30) 

 
 

 
 

ائـل السـتينات، ويبـدو أنهـا        في أو ) سابقاً(أدخلت هذه المعدة للخدمة في الاتحاد السوفيتي        
ملم والذي صنع لحساب الجـيش الألمـاني أثنـاء         ) ١٠٥(مشتقة من تصميم الهاوتزر سكودا عيار       

 .الحرب العالمية الثانية

وقـد صـنع    . هو من الأسلحة الحديثة ذات الاسـتخدامات المتفرقـة        ) D-30(والمدفع الروسي   
 الفرقـة دفع قياسـي علـى مسـتوى        ملـم كم ـ  ) ١٢٢(عيـار   ) M-30(ليحل محـل المـدفع القـديم        

ويستخدم هذا السلاح في بلدان حلف وارسو وفي مصر واسرائيل وسوريا ويوغسـلافيا وبلـدان               
 .في أفريقيا والشرق الأقصى
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المدفع من النوع المحلزن التقليدي وهو مزود بكابح فوهة متعدد الفتحات وفي النوع الحديث              
تمل أن يكـون ذلـك نتيجـة للعصـف الشـديد            ويح%) ٥٠(فتحتين ويشتهر بأن مستوى كفاءته      
 .الذي يتعرض له الطاقم أثناء الرمي

المغلاق نصف آلي وتنزلق رأسياً، كما تحتوي على آلية إشعال بالقدح، يوجد ذراع للقطـر               
 .موصل بالفوهة يمكن طيه إلى ما تحت الكابح عند الرماية

والقسـم الخلفـي مـن الحاضـن        الحاضن له ثلاث قوائم ذات مركز حلقي يدور فوقها المـدفع            
 .بحيث يمكن من الرمي في كل الاتجاهات) °٣٦٠(بزاوية 

لإعـداد  . يوجد تحت مركز ثقل المدفع قاعدة للرمي كما توجـد عجلتـان محلقتـان بنـوابض               
المدفع للاشتباك يجب خفض قاعدة الرمي حتى ترتفع العجلات عـن الأرض ثـم تقـتح القـوائم                  

 .ه عادة ما تكون مطوية تحت السبطانة، وتغرز القوائم في الأرضالثلاثية بزوايا متساوية وهذ

ومع أن هذا الترتيب قد يبدو للوهلة الأولى مضـنياً إلا أن الفريـق المـدرب يمكنـه إعـداد                    
 .المدفع للاشتباك بسرعة كبيرة

هـوائي ضـمن    - على شكل حوض ويوجـد جهـاز الارتـداد هيـدروليكي           مهديرتد المدفع في    
ا مركب فوق السبطانة كما يوجد درع صغير للوقاية، ولكن جيوشاً كـثيرة             غلاف مضاد للشظاي  

 .من التي تستخدم هذا المدفع تقوم بنزع هذا الدرع

يجري التسديد بواسطة المجموعـة العاديـة المؤلفـة مـن جهـاز شـامل للرؤيـة وجهـاز زاويـة                     
 .الارتقاع على الجانب الأيسر من المغلاق

 أو يلقم مجزأ وتستخدم خرطوشة ذات غلاف مـن النحـاس      القذائف من النوع المفكك الذي    
ملم ولكن يجـب أن     ) ١٢٢(عيار  ) M-30(بشكل عام، يمكن استخدام قذائف الهاوتزر       . الصلب

 أما القذيفة الشديدة الانفجار المضادة للدبابات المخصصة لهذا         –تستخدم معها عبوة أكثر قوة      
ملـم، وتشـير التقـارير      ) ٤٨٠(تراق دروع سـمكها      فهي موازنة بالزعانف وقادرة على اخ      -المدفع  

إلى تطوير قذيفة شديدة الانفجار معززة بدعم صاروخي لهذا المدفع من شأنها أن تزيـد المـدى                 
 .متر) ٢٦٠٠٠(الأقصى للمدفع إلى 



 ٣٥٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 مميزات السلاح
 كثافة نيرانية عالية 
 المدى الكبير للقذيفة 
 معدل الرماية العالي 
 فعاليته ضد الدروع 
 نه إذا ما قورن بالمدافع الأخرىخفة وز 
 انتشار استخدامه في دول كثيرة من العالم 

 :تنبيه هام

) °١٨(زاوية أفقية لا يمكن الإطلاق فيها وهي عندما تكون زاوية السبطانة أكبر مـن                
 .لأن البكرة المساعدة لدوران أفقية السبطانة تخرج من المجرى المعد للإطلاق

يها عندما تكـون زاويـة السـبطانة الارتفاعيـة أكـبر مـن              زاوية أفقية يمكن الإطلاق ف     
)١٨°.( 

 

 ياناتالب
  ملم١٢١,٩: العيار 
 ) عيار٣٥,٥طول ( م ٤,٨٧٥: طول السبطانة 
 )°٧٠+ (إلى ) °٧٠-(من : زاوية الارتفاع 
 )°٣٦٠: (التسديد بالاتجاه 
  كلجم٣٥٢٠: الوزن أثناء الاشتباك 
 سبعة قذائف في الدقيقة: معدل الرمي 
  متر١٥٤٠٠:  الأقصىالمدى 
 سبعة أفراد: الطاقم 
 )سابقاً(الاتحاد السوفيتي : بلد الصنع 



 ٣٥١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 م١٩٦٣: سنة الصنع 
 م١٩٦٧: دخوله للخدمة 
  ملم٥٤٤٢: الجرأقصى طول عند  
  ملم٦٣٢٠: أقصى طو عند الإطلاق 
  ملم٢٢٤٥: الجرأقصى عرض عند  
  ملم٦٢٤٨: أقصى مسافة بين الأرجل عند الرماية 
  ملم١٥٨٨: د أقل زاوية ارتفاعية للسبطانةأقصى ارتفاع عن 
  ملم٥٦٥٣: أقصى ارتفاع عند أقصى زاوية ارتفاعية للسبطانة 
  خطا٣٦ً: الحلزنة 

 

 القذائف
 المدى المؤثر السرعة الابتدائية الوزن نوع القذيفة

  متر١٥٤٠٠ ث/  م ٩٦٠  كج٤٦٢٢١,٧٢ –  أوففشديدة الانفجار 
  متر١٠٠٠٠ ث/  م ٧٤٠  كج١٤,١٠ شديدة الانفجار مضادة للدبابة

 



 ٣٥٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أجزاء المدفع

 
 )D-30(منظر خلفي لمدفع 

 



 ٣٥٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أرجل المدفع )١
 العجلات )٢
 مكبس المدفع )٣
 قاعدة ارتكاز المدفع )٤
 كتلة الإطلاق التي تحتوي على إبرة النار )٥
 ذراع إنزال الكتلة لفتح مؤخرة السبطانة ) ٦
 لسان قذف الظرف الفارغ )٧
 مكبس مقاومة ارتداد المدفع )٨
  السبطانة بعد الارتدادمكبس دفع )٩
 مقياس ارتداد السبطانة الذي يحدد مدى سلامتها )١٠
 الزناد )١١
 ذراع رفع الكتلة بعد إدخال الطلقة والحشوات )١٢
  الطلقةتستبذراع إعادة التعمير إذا لم  )١٣
 منظار الرماية المباشرة )١٤
 مجموعة المنظار )١٥
 مجموعة طبلة المسافات )١٦
 ذراع رفع وخفض قاعدة ارتكاز المدفع )١٧
  الزاوية الارتفاعية للسبطانةعتلة تغيير )١٨
 عتلة تغيير الزاوية الجانبية للسبطانة )١٩
 واقي الرماية ) ٢٠
 قاعدة دوران المدفع )٢١
 دليل دوران المدفع ومحدد مجال الزوايا الارتفاعية بالنسبة للزوايا الجانبية المختلفة ) ٢٢
 قاعدة الارتكاز المؤقت للمدفع )٢٣
 محدد زاوية فتح الأرجل )٢٤
 جلبدال محدد زاوية فتح الأر ) ٢٥
 مثبتات الأرجل إلى بعضها في حالة الطي ) ٢٦
 مجموعة الإضاءة الخلفية أثناء الجر )٢٧



 ٣٥٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 مخزن )٢٨
 علبة البانوراما )٢٩
 السبطانة ) ٣٠
 خافية اللهب )٣١

 

 السبطانة
وفي مقدمتها حلقة موصلة بالفوهـة للقطـر كمـا أنهـا تحـوي خافيـة اللهـب وفوقهـا جهـاز                   

والآخر للإرجاع مع وجود مسطرة      الهوائي وهما اثنين أحدهما للدفع       –الارتداد الهيدروليكي   
 إلى  ٦٢٠(مرقمة من   في الخلف لقياس ارتداد السبطانة حيث تؤخذ كمؤشر لحالة جهاز الارتداد            

٩٢٠.( 

 

 قعلبة المغلا
 .الكتلة وتتمثل في مجموعة المغلاق التي تحوي مجموعة الإبرة 
 .ذراع لفتح حجرة الانفجار وهو لإنزال الكتلة وهو موجود أعلى اليمين 
 .وهو موجود أعلى اليسار) غلق حجرة الانفجار(راع لتحرير الكتلة ذ 
الزناد عبارة عن ذراع به حلقة صغيرة حيث يربط بها حبل الرماية واسـتعمال الحبـل                 

 .لتأمين الحماية للرامي من خروج الظرف والصوت القوي الناتج عن الانفجار

 



 ٣٥٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الأرجل
غـرزان علـى الـرجلين الخلفيـتين         المدفع على ثلاثة قوائم مع وجـود وتـدان ي          صبني 

لتثبيت المدفع، مع وجود قاعدة ثقل المدفع ترفع المدفع لطي الأرجـل وكـذا تثبيـت                
 .المدفع للرماية

 .عجلتان تساعدان على تحريك المدفع في حالة الشحن من مكان لآخر 
 أوقيدان للأرجل الخلفية يساعدان على تحريك الرجلين الخلفيـتين في حالـة الشـحن                

 .بيتالتث
عتلتــان واحــدة جانبيــة وأخــرى ارتفاعيــة تســاعدان علــى تحــرك المــدفع في جميــع  

الاتجاهات وتمتاز الجانبية بأن لها قيداً عند فكه تتحـرك السـبطانة بسـرعة وفي حالـة                 
 .ربط القيد تتحرك العتلة ببطء

 .مصباحان موجودان على جانبي الردع الواقي في الخلف وذلك في حالة الشحن 
 المدفع فوق القاعدة حيـث بتحريكـه يرتفـع المـدفع فـوق القاعـدة وذلـك                  ذراع لرفع  

وفي حالة جميع الأرجل فإن المدفع يرتفع فـوق القاعـدة وكـذلك في              . لتثبيت المدفع 
 .حالة رفع وإنزال العجلات وهو موجود أسفل يسار الكتلة

 في  ذراع رفع العجلات حيث بواسطته ترفع الأرجل في حالة تثبيت المـدفع، وكـذلك              
حالة الشحن فإنه يتم إنزال العجلات بواسطة هذا الذراع وهو موجـود أسـفل يمـين                

 .الكتلة

 

 شتباكإعداد المدفع للا
فك المدفع من الحربة الساحبة، وصلة الربط موجودة أمام فوهة الفرملة مـع وجـود يـدين         )١

 .تساعدان على رفع وخفض المدفع بعد فكه



 ٣٥٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .نفية الموجودة أسفل منزل القاعدة مغلقة بإحكامتأكد قبل إنزال القاعدة من أن الح )٢

 
 

 .افتح قيد منزل القاعدة ثم اسحبه من يده حتى يخرج إليك )٣



 ٣٥٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

اسحب لأسفل القيد الأمامي لمنزل القاعدة ثم اسحب المنزل كـاملاً للخـارج ثـم ابـدأ                  )٤
 .برفعه وخفضه ستلاحظ نزول القاعدة تدريجياً

 
 

 .نزل القاعدة وترتفع العجلات عن سطح الأرضارفع واخفض منزل القاعدة حتى ت )٥



 ٣٥٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .أعد ذراع منزل القاعدة واقفل قيده ) ٦

 
 

 .الصورة توضح نزول قاعدة السلاح وارتفاع عجلات المدفع من على سطح الأرض )٧



 ٣٥٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .افتح قيد رافع العجلات بإدارته للأعلى )٨

 
 

 .لياً مع مسنناتهبعد رفع ذراع رفع العجلات انزع قطعة الماسورة حتى تثبت الذراع طو )٩



 ٣٦٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .اسحب الذراع يميناً حتى تخرج المسننات عن بعضها البعض )١٠

 
 

 .الصورة توضح مكان الرافع من الجهة اليمنى )١١



 ٣٦١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

عند رفع العجلات بالرافع يقوم مساعدك برفع العجلات من الأذرع المسـاعدة الموجـودة               )١٢
افع بإدخال المسـننات    في الداخل لكل عجلة وعند ارتفاع العجلات حتى النهاية قيّد الر          

 .في بعضهما البعض من جديد وتقييدها بقيدها

 
 



 ٣٦٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

اسحب قيد الأرجل حتى يخرج من بروزه ثـم ادفعـه للـداخل حتـى تخـرج الفتحـة مـن                      )١٣
 .البروز

 
 

 .ارفع ذراع القيد بعد خروج الفتحة ثم اجمعها وقيدها إلى الرجل اليسرى للمدفع )١٤

 
 

لفتحة في البروز الموجـود في ذات الرجـل للقيـد           أدخل ا ) اليد والذراع (بعد جمع القيد     )١٥



 ٣٦٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ثم شد قليلاً اليد حتى تدخلها تحت بروزها وبهذا يكون القيـد قـد تـم تثبيـت القيـد                    
 .الذي يربط الأرجل

 
 

افتح القيدين الأيمن والأيسربأرجلك في آن واحد حتى يتسنى لرفاقـك سـجب الأرجـل                )١٦
 .الخلفية التي ستتقيد مباشرة

 
 

 دع مساعديك يسـحبان الأرجـل اليمنـى واليسـرى في آن واحـد حـول           بعد فك القيود   )١٧
 .المدفع المرفوع على قاعدته



 ٣٦٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

بعد سحب الأرجل تتقيد هذه الأخيرة بقيـديها الموجـودين خلـف السـلاح وهـذه هـي                   )١٨
 .الوضعية الميدانية للمدفع

 
 

تعود بعد فتح الأرجل افتح الحنفية الموجودة أسقل يد مخفض القاعدة وبقـوة الضـغط س ـ               )١٩
 .للإرتفاع كما كانت عندها تستقر الأرجل على الأرض



 ٣٦٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .افتح القيد الأصفر الموجود عن يمين قيد السبطانة وذلك بإدارته إلى الأعلى ) ٢٠

 
 

بعد فتح القيد الصغير لقيد السبطانة أدر هذا الأخـير حتـى يخـرج البرغـي مـن فتحتـه                     )٢١
 .ويرفع القيد عن السبطانة



 ٣٦٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .ن القيد عن السبطانةبعد فتح القيد ارفع حاض ) ٢٢

 
 

بعد رفع السبطانة بالعتلة الارتفاعية افتح القيد الأمامي لقيد السبطانة حتى يتسـنى لـك                )٢٣
 .إنزاله على الرجل



 ٣٦٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 ).أ(ومن الأمام ) ب(بعد نزع قيد السبطانة أنزله موازياً للرجل من قيده الخلفي بالقيد  )٢٤

 
 

 .إلى الأمام) °٩٠( ثم أدره بزاوية  يساراًأواسحب بأصبعيك قيد مثبت الرجل يميناً  ) ٢٥



 ٣٦٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .الآن أخرج مثبت الرجل من قيديه ) ٢٦

 
 

 .افتح قيد المثبت الموجود أعلى نهاية الرجل حتى يتسنى لك إدخال المثبت في مجراه )٢٧



 ٣٦٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .بعد رفع القاعدة ثبت كل رجل بوتد من الأوتاد الثلاثة )٢٨

 
 



 ٣٧٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ).الناحية الداخلية(إلى المدفع بعد إدخال الوتد قيده بقيده في إحدى فتحاته متجهاً  )٢٩

 
 

 :فك كتلة الترباس وأجزائها

انزع كتلة الترباس من المدفع ثم قم بدفع البرغي الموجود في الناحية اليمنى وأدره بحيـث                 ) ٣٠
تصبح الكتلة حرة، نأتي باليد المساعدة ونسحب الكتلة من مكانهـا ونـدخلها في المكـان                

 .المخصص لها ثم نحكم الإغلاق

 
 

 . الكتلة من مجراها بقوةاسحب )٣١



 ٣٧١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

حيـث  ) °٩٠(بالمفتاح الخاص فك مجموعة الإبرة وذلك بضغط المفتاح ثم إدارتـه بزاويـة               )٣٢
 .تخرج مجموعة الإبرة من مجراها

 
 

 .مجموعة الإبرة وهي تتكون من الإبرة والنابض الخاص بها )٣٣



 ٣٧٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .اهااقلب الكتلة على الجانب الأيمن ثم اسحب مسمار تعمير الإبرة من مجر )٣٤

 
 

 .من الوجه المقابل اسحب مسمار إعادة تعمير الإبرة )٣٥

 
 



 ٣٧٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 إعادة تعمير الإبرة حيـث نقـوم بلفـه بزاويـة حتـى              مسمار زلقفك مسمار المساعد على      ) ٣٦
 .يتحرر

 
 

 . مسمار تحرير الإبرةزلقإخراج مسمار  )٣٧

 
 

 :نأتي لفك ماسك مجموعة الإبرة خلال التعمير

 



 ٣٧٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 للإبرة بعد أن تتحرر القطعـة المثبتـة اسـحب المسـمار             فك مسمار تثبيت القطعة الماسكة     )٣٨
 .والنابض الخاص به

 
 

 .قم بإخراج القطعة الماسكة للإبرة من مجراها )٣٩

 
 

 .مجموعة الكتلة وهي مفكوكة الأجزاء )٤٠



 ٣٧٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .للتركيب اعكس عملية الفك مع أخذ الترتيب في الاعتبار )٤١

 

 عملية التذخير
كـب علـى القذيفـة ركـب القذيفـة في حجـرة             بعد فتح الكتلة ونـزع أمـان الصـاعق المر          )١

 .الانفجار دافعاً إياها بوتد حتى تتوقف تلقائياً



 ٣٧٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .اتبع القذيفة دافعاً إياها حتى تدفع الظفرين وترتفع الكتلة )٢

 :تنبيه

 .هذا العمل لا تقوم به بيدك حتى لا تقع في أخطاء قد تؤذي يدك

 :ملاحظة

ع الموجود أعلى يسار الزناد الذي بدوره       يتم غلق حجرة الانفجار عن طريق سجب الذرا       
 .يرفع الظفرين ليحرر الكتلة وترتفع بالتالي حجرة الانفجار



 ٣٧٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 وقة على القذيفة الجاهزة للإطلاقصورة الكتلة مغل

 

 الحركة الميكانيكية
تبدأ الحركة الميكانيكية للسلاح لحظة فتح بيت النار وذلك بإنزال الضغط على ذراع الـتعمير      

من مجرى علوي إلى مجرى سفلي وتمسك بواسطة لاقط الكتلـة           ) المغلاق(دوره يحرك الكتلة    الذي ب 
 .وبهذا يفتح بيت النار



 ٣٧٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ثم يتم تذخير السلاح وذلك بوضع المقذوف أولاً ودفعه بواسطة مدك إلى داخل بيت النـار                
 .ثم نتبعه بالحشوات الموضوعة بالظرف الفارغ بحيث تعتبر حشوة دافعة

تلة بمجرد دخول الظرف وبتحريرها تمر بمجرى يوجد به نتـؤ فيضـغط هـذا النتـؤ            تم تحرر الك  
 .على مسمار تعمير الإبرة لتنسحب إلى الخلف وتكون مستعدة للطرق

وبسحب الزناد يطرق بمؤخرته على ماسك لاقط الإبرة الذي بدوره يحـرر الإبـرة فتنـدفع إلـى                  
المحتوي على الحشوة الدافعـة حسـب المسـافة         (الأمام بقوة نابضها فتطرق كبسولة الظرف الفارغ        

فتشتعل داخل الكبسولة شرارة نارية تؤدي لاشـتعال البـارود المقابـل لهـا ممـا يـؤدي                  ) المطلوبة
لتولد ضغط قوي داخل السبطانة مما يـدفع المقـذوف إلـى الخـارج وفـق حركـة دورانيـة تبعـاً                      

 .للخطوط الحلزونية حيث تحافظ على سرعة المقذوف واتجاهه

على زالق المكبس   (نتيجة لقوة الغاز المضغوط داخل السبطانة فإن السبطانة ترتد إلى الخلف            
بأن له مكبسين هوائيين فـوق السـبطانة حسـب قـوة وحالـة           ) D-30(حيث يمتاز مدفع    ) الهوائي
 موجـودة بعـد     الارتداد يسجل على لوحـة    وبواسطة هذا   )  سم ٢٥أقصى حد للإرتداد    (المكبس  

مكـبس  (وبواسـطة المكـبس الآخـر       ) ٩٢٠ إلـى    ٦٢٠(كبس إذ أن بها تدريج من       الكتلة حالة الم  
 .ترجع السبطانة لوضعها الطبيعي) الإرجاع

في حالة إرتداد السبطانة تجري الكتلة على بكرتين فتنزل إلى المجرى السفلي ويلتقطها لاقط              
 .الكتلة فيخرج الظرف الفارغ بقوة إلى الخلف

 :ملاحظة

وهـذا  ) الحشـوة الصـغيرة   ( الرمايـة الأولـى بأقـل كميـة مـن البـارود              من الأفضل أن تكون   
 .يساعدنا في التعرف على حالة المكبس



 ٣٧٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 تركيب منظار البانوراما

 
 جهاز البانوراما

 

 



 ٣٨٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 جهاز التسديد البصري

 

 
 الطبلة وحامل البانوراما

 

ل ثـم   بعد نزع غطاء العدسة العينيـة أدخـل العدسـة الأولـى كمـا هـو مـبين في الشـك                     )١
 .أخرجها من الفتحة وعدّل المنظار عمودياً



 ٣٨١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

أنزل المنظار للأسفل وقيده بالقيد الأيمن الموجود على قاعدة المنظار بحيث يـدور القيـد                )٢
 .على البروز السفلي للمنظار

 
 

 .بعد تركيب المنظار ركب غطاء العدسة العينية )٣



 ٣٨٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .وهو مركب على القاعدة) البانوراما(صورة المنظار  )٤

 
 

 .تحريك المنظار ارتفاعياً )٥



 ٣٨٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .تحريك المنظار جانبياً ) ٦

 
 

 :ملاحظة

يمكن استعمال منظار للأهداف المكشوفة ويركـب هـذا المنظـار في المكـان              ) D-30(في مدفع   
 .المخصص له



 ٣٨٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ة المسافاتشرح لوح
لوحة المسافات وهي عبارة عن خمسة تدريجات مدرجة تدريجاً لولبياً بوحدة معينـة ولنتفـق               

 جيـب وكل تدريج من هذه الخمسة هـو        )  متر ٥٠= س  (رمز المسافة حيث    ) س(تسميتها  على  
وأخرى قوسية مثل رماية الهاون باستثناء الخانة ) نصف قوسية(الحشوات وفي تدريج رماية سابحة   

 :الأولى والتدريجات هي

متر باستخدام حشـوة أصـلية   ) ٢٠٠٠(أي ما يعادل    ) ٤٠-٠(مرقمة من   : الخانة الأولى  
 .جرام) ٥٠٦(قط وزنها ف
متر وذلك باستخدام   ) ١٥٣٠٠-٥٠٠(أي ما يعادل    ) ٣٠٦-١٠(مرقمة من   : الخانة الثانية  

غـرام رمايـة    ) ٢٥٣٠(أي  ) ٥٠٦×٥(وزنهـا   ) خمـس حشـوات أصـلية     (حشوة كاملة   
 .سابحة

س وهي رماية قوسية    ) ١٩٤,٢(ثم بعد ذلك يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى          
) ٩٧١٠-١٥٢٠٠(أي ما يعـادل     ) س١٩٤,٢ إلى   ٣٠٤(القوسية من   حيث تبدا الرماية    

 .متر
 بسـحب متر وذلـك  ) ١٢٨٤٠(س أي ما يعادل   ) ٢٥٦,٨-٠(مرقمة من   : الخانة الثالثة  

وزن ا لحشوة التـي نرمـي بهـا يكـون     . جرام من الحشوة الكاملة   ) ٥٠٦(حشوة قدرها   
 .وهي رماية سابحة) ٥,٦×٤(

س وهي رماية قوسية    ) ١٦٤,٤(قص حتى يصل إلى     ثم بعد ذلك يبدأ التدريج بالتنا     
 .متر) ٨٢٢٠ إلى ١٢٧٥٠أي ما يعادل ) س١٦٤,٤س إلى ٢٥٥(حيث تبدأ من 

 بسـحب مـتر وذلـك     ) ١٠٤١٠(س أي ما يعادل     ) ٢٠٢,٨-٠(مرقمة من   : الخانة الرابعة  
جرام من الحشوة الكاملة أي أن وزن الحشوة التي نرمي بهـا            ) ١٠١٢(حشوتين وزنهما   

 .غرام وهي رماية سابحة) ١٥١٨= (غرام ) ٥٠٦×٣(
س وهي رماية قوسية    ) ١٣٠,٨(ثم بعد ذلك يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى          

ــدأ مــن  ( ــة القوســية تب ــى ) ٢٠١(أي أن الرماي ــا يعــادل ) ١٠٣,٨(س إل س أي م
 .متر) ٦٥٤٠-١٠٠٥٠(



 ٣٨٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

بسـحب  مـتر وذلـك     ) ٦٣٥٠(س أي ما يعادل     ) ١٢٧٠-٠(مرقمة من   : الخانة الخامسة  
أي أن وزن الحشـوة التـي       (جرام من الحشـوة الكاملـة       ) ١٥١٨(ثلاث حشوات وزنها    

 .وهي رماية سابحة) جرام) ١٠١٢(نرمي عليها 
س أي أن الرماية القوسية تبدأ      ) ٨١,٤(ثم يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصل إلى        

 .متر) ٤٠٧٠(إلى ) ٦٣٠٠(س أي ما يعادل ) ٨١,٤(س إلى ) ١٢٦(من 

 :ملاحظة

 .للتفريق بين قراءة الرماية القوسية والسابحة نجد هناك فاصل بينهما باللون الأحمر 
بإحدى ) س(للرماية بلوحة المسافات يتم تحويل المسافة إلى وحدة اللوحة والتي هي      

 :الطريقتين التاليتين
 حيـث   ٢٤٠ = ٥٠ / ١٢٠٠٠. القيمة التي توضع على اللوحة     = ٥٠/ المسافة بالمتر    

 . القيمة حسب الحشواتتوضع هذه
 س  ٢٤٠ = ٢٠ × ١٢. القيمـة التـي توضـع علـى اللوحـة          = ٢٠× المسافة بالكلم    

 .وهي القيمة التي توضع على اللوحة حسب الحشوة المناسبة

 

 ت الرمايةخطوا
ضبط أفقية الدفع مع أفقية المنظار ويتم ذلك عن طريق الزاويـة الحربيـة حيـث توضـع فـوق                 

لى السبطانة بحيث تكون الزاوية الحربية مصفرة ثم نبدأ بوزنهـا بتحريـك             مؤخرة المدفع عمودية ع   
الرجلين الخلفيتين حتى تتزن، ثم ضبط المنظار أفقيـاً عـن طريـق العتلـة الموجـودة تحـت لوحـة                     

 .المسافات حتى يتزن ميزان الماء الجانبي لقاعدة المنظار

 بتركيـب المسـافة علـى       الرماية على هدف مكشوف، تتم الرماية على هدف مكشـوف وذلـك           
 أخـذ قـراءة التـام والميلـيم مـن جـدول             أواللوحة وذلك بعد تحويلها إلى وحدة لوحة المسافة         

 . ثم الرماية بسم اللهالارتفاعيالرماية وتركيبها ثم وزن ميزان الماء 



 ٣٨٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مثال

 .م مكشوف، نريد الرماية عليه بحشوة كاملة٦٢٠٠هدف على بعد 

 :الحل

  س١٢٤ = ٥٠ / ٦٢٠٠ 
على لوحـة المسـافات في الخانـة الثانيـة التـي هـي الحشـوة                ) ١٢٤(ضع هذه القراءة    ن 

 بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسـم         الارتفاعيالكاملة ثم نزن ميزان الماء      
 .الله

أي أن الهدف موجود على جبل مرتفـع والمـدفع         (الرماية على هدف مكشوف مرتفع       
 ).في الوادي

) البانورامـا ( النظر من المدفع إلى الهدف وذلك عن طريق المنظار           نقوم بحساب زاوية   
حيث نقوم بوضع المدفع في مستوى أفقي مع تصفير المنظار ولوحة المسافات وتصـفير              
زاوية النظر ثم بعد ذلك نقوم برفع عتلة زاوية النظـر وننظـر في المنظـار حتـى يكـون        

 نأخـذ   أو كزاوية نظر للهدف     رأس سهم التصالب على الهدف ثم نأخذ هذه القراءة        
 . الزاوية العسكريةأوزاوية النظر عن طريق الناظم 

 .نأخذ قراءة زاوية النظر ونركبها على عتلة زاوية النظر الموجودة في قاعدة المنظار 
نحدد المسافة بين الهدف والمدفع ونقـوم بتحويلهـا إلـى وحـدة لوحـة المسـافات ثـم                    

 .نركبها على اللوحة
 . بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم اللهالارتفاعياء نزن ميزان الم 

 :طريقة أخرى

نحدد المسافة بين الهدف والمدفع ونقـوم بتحويلهـا إلـى وحـدة لوحـة المسـافات ثـم                    
 .نركبها على اللوحة

انظر الآن من المنظار ثم ارفع العتلة الارتفاعية للمدفع حتى نرى الهدف مـن المنظـار                 
 .م اللهثم نرمي بس



 ٣٨٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :ملاحظة

 .الارتفاعيفي الثانية لا نحتاج لوزن الماء 

 

 :مثال

 .تام وبحشوة كاملة) ٠-٥٦(م يقع على مرتفع بزاوية نظر )٩٢٠٠(هدف على بعد 

 :الحل

 :الطريقة الأولى

تـام  ) ٣٠-٠٠(نأخذ زاوية النظر ونركبها على عتلتها وهي بالطبع معيّرة على الصفر             
 .تام) ٣٠-٥٦) = (٠٠-٥٦ () +٣٠-٠٠(فتصبح القراءة 

س، ١٨٤ = ٢٠× كلـم   ) ٩,٢: (نأخذ المسافة ونحولها إلى وحـدة لوحـة المسـافات          
 ).١٨٤(نركب هذه القراءة على الخانة الثانية بحيث نأتي بالمؤشر على الرقم 

 . بواسطة العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم اللهالارتفاعينزن ميزان الماء  

 :الطريقة الثانية

س، نركب هذه القراءة على     )١٩٤(نحول المسافة إلى وحدة لوحة المسافات والتي هي          
 .اللوحة في الخانة الثانية حشوة كاملة

نرفع العتلة الارتفاعية للمدفع حتى نرى رأس سهم التصالب على الهـدف ثـم نرمـي             
 .بسم الله

 :الرماية على هدف مستور 
إذ أنه في حالة    ( رماية سابحة    أو) هاونكال(نقوم بتحديد نوع الرماية هل هي قوسية         

 ).وجود ساتر تستخدم الرماية القوسية
تحديد مسافة الرماية ثم تحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم نركبها علـى اللوحـة                

 ). قوسيةأوسابحة (في الجزء المخصص لنوع الرماية 



 ٣٨٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 .نرمي بسم الله عن طريق العتلة الارتفاعية للمدفع ثم الارتفاعيوزن ميزان الماء  

 

 :مثال

ونريد أن نستخدم   ) أي بيينا وبينه حاجز قريب من المدفع      (م مستور   )٨٢٠٠(هدف على بعد    
 .حشوة كاملة في الرماية

 :الحل

نحدد نوع الرماية، في حالة قرب الحاجز من المدفع ستكون الرماية قوسـية، وفي حالـة                 
 .رماية القوسيةوفي هذا المثال نختار ال. بعده ستكون الرماية سابحة

 .س١٦٤ = ٢٠×  كلم ٨,٢: نحول المسافة إلى وحدة لوحة المسافات 
ندير عتلة لوحة المسافات حتى يتعدى المؤشـر الفاصـل الأحمـر الـذي يفصـل بـين                   

مـن الخانـة الثانيـة      ) ١٦٤(الرماية السابحة والقوسية حتى يصـل المؤشـر عنـد الـرقم             
 ).الحشوة الكاملة(
 . عن طريق العتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم اللهاعيالارتفنزن ميزان الماء  

 :ملاحظة

 .في حالة توفر جداول التام والميليم يستحسن استخدامها مباشرة كما سبق الشرح

 



 ٣٨٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :مثال

 .م برماية قوسية بحشوة كاملة) ٨٢٠٠(نريد أن نرمي على هدف على بعد 

 :الحل

للرمايـة القوسـية لمعرفـة القـراءة التـي تقابـل       ننظر لجدول التام والميليم في الجزء المخصـص        
 ثـم نـزن     الارتفـاعي نركب هذه القراءة في تدريج التام والميليم        ) ٩,٦٢(م لنفترض أنها    ) ٨٢٠٠(

 . بالعتلة الارتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم اللهالارتفاعيميزان الماء 

 

 دفعقذائف الم
قـة للـدروع، ومنهـا الحارقـة شـديدة          يوجد ثلاثة أنواع من ذخيرة هـذا المـدفع فمنهـا الخار           

 .الانفجار، ومنها الدخانية

 .وقذيفة المدفع تحتوي على ثلاثة أجزاء

بالإضافة للمقذوف مع العلم أن كل منهمـا        . الظرف الذي توضع فيه الحشوات حسب المدى      
 .إضافة إلى الصاعق الذي يركب على المقذوف .منفصل عن الآخر في حالة تعمير السلاح

 
 ة والصاعقالقذيف

 
 خرطوشة البارود الدافع



 ٣٩٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 الحشوة الثانية) ٣(الحشوة الأولى، ) ٢(الحشوة الرئيسية، ) ١(

 

 
 حشوة كاملة

 



 ٣٩١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 M 30 - ٣٠أم 

 

 
 

 :تعريف

 هاوتزر مدفع من أحـدث المـدافع المقطـورة، روسـي الصـنع، يجـر بواسـطة الجـرارات                    ٣٠أم  
 ).سابقاً( دول حلف وارسو والشاحنات وينصب على رجلين وعجلتين وستتخدم في

 

 ات السلاحمواصف
 ملم) ١٢٢: (العيار 
 متر) ١١٨٠٠: (المدى 
 وهو عدة أنواع: وزن المقذوف 
 كلجم) ٢١,٨(شديد الانفجار  ◄



 ٣٩٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 كلجم) ١٤,١(مضادة للدروع  ◄
 كلجم) ٢٢,٤(الدخانية  ◄
 كلجم) ٢١(ضوئية  ◄
 كلجم) ١٩: (وزن الحشوة الدافعة 
 )ث/م٥١٥: (السرعة الابتدائية للطلقة 
 م) ٢,٧٣٦: (طول السبطانة 
 كلجم) ٢٥٠٠: (وزن المدفع 
 º) ٦٣,٥ وحتى ٣-(من : زاوية الارتفاع 
 ) يسار٢٤,٥(و )  يمين٢٤,٥( أي º )٤٩: (زاوية الدوران 
 ثمانية أفراد : الطاقم 
 خمسة قذائف في الدقيقة: معدل الرماية 
 م)٦٢٨٠: (أقصى طول عند الجر 
 مم) ١١٨٥): ( للسبطانةعند أقل زاوية ارتفاعية(أقصى زاوية  
 مم) ٣٣٥٠): (عند أقصى زاوية ارتفاعية للسبطانة(أقصى ارتفاع  

 

 جلةمواصفات الع
  مم٨٨٧: قطر الإطار المعدني 
  مم١١٦٠: قطر الإطار المطاطي 
  مم١٤٥: عرض الجزء الملامس للأرض 

 



 ٣٩٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 لسلاحأجزاء ا
 وهـي    حلزونيـاً   خطـاً  )٣٦( وهي تختلف عن المدافع الأخرى، إنهـا قصـيرة وبهـا             :السبطانة

طانة والآخر تحتها مـع وجـود مسـطرة عيـار           بموجود فوق الس  أحدهما   رتدادمزودة بمكبسين للا  
 ).١١٠٠-٩٢٠(لقياس حالة المكبسين وهي مرقمة من لهما 

 .مم) ٢٥٠( للسبطانة خلال الرمي ارتدادأقصى 

ساره يساعدان  كما يوجد كذلك مكبسين هوائيين أحدهما على يمين السلاح والآخر على ي           
 .هتزازعلى رفع السبطانة إلى الأعلى وكذلك التخفيف من الضربات خلال الشحن والا

 وتتكون من كتلة لإغلاق السبطانة بالإضافة لوجود ذراع فـتح وغلـق هـذه               :المغلاقمجموعة  
ارع داخل السبطانة كما فرف الظ لل)نتاش(الكتلة وكذلك وجود الزناد ومجموعته إضافة لوجود 

 .اء الرمايةالحبل فيها وسحبه أثن بالزناد حلقة صغيرة لربط يوجد

لفتح المغلاق يجب الضغط على أمان المغلاق ثم إدارة اليد إلى الـوراء حتـى تقـف تمامـاً،                   
 .ولغلقه يجب إدارتها إلى الأمام حتى تقف

 العتلـة  إحداهما عن يمين مجموعـة الزنـاد والأخـرى يسـار             عتلتانيوجد في مؤخرة السلاح     
كـة الجانبيـة    ر أما الأخـرى فللح    ية للمدفع، لموجودة في اليمين وهي تساعد على الحركة الارتفاع       ا

 .ا أثناء الرمايةم أن هناك فرامل للعجلتين تساعدان على تثبيتهكما

 . رماية العدوشظاياويوجد غطاء لحماية مؤخرة السبطانة والرامي من قطع 

تازان بطولهمـا ووجـود مسـننات في مؤخرتهـا          يرتكز المدفع على رجلين خلفيتين تم     : الأرجل
تنغرزان في الأرض مما يؤدي لثبات المـدفع أثنـاء الرمايـة، كمـا أن للـرجلين قيـدين لتثبيـت                     

 . للشحنضمهما أثناء الرماية أو  ذلكحركتهما سواء أكان

 



 ٣٩٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 قيد تحريك الأرجل )١
 الرجل اليمنى )٢
 فرامل العجلة اليمنى )٣
 العجلة اليمنى )٤
 لة الارتفاعيةظهور مسننات العت )٥
 مكبس ) ٦
 عتلة ارتفاعية )٧
 غطاء )٨
 ماسورة تثبيت الغطاء )٩
 مؤشر ارتداد السبطانة )١٠
 مكبس )١١
 نافذة )١٢

 ذراع فتح مجموعة المغلاق )١٣
 الزناد )١٤
 ظهور المكبس فوق السبطانة )١٥
 السبطانة )١٦
دليل توافق الزاوية الارتفاعية للسـبطانة       )١٧

 مع المنظار
 نافذة الرؤية بالمنظار )١٨
 حلقة وضع المسـافات حسـب الحشـوات        )١٩

 على طبلة المسافات) س(بوحدة 
 عتلة ارتفاعية خاصة بقاعدة المنظار ) ٢٠
 عتلة جانبية لضبط قاعدة المنظار )٢١
عتلة لتركيب المسافة على طبلة المسافات ) ٢٢
 صندوق لحفظ المسامير )٢٣



 ٣٩٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :المغلاقفك مجموعة 
 .برة وذلك لتسهيل عملية الفك نطرق الإالمغلاقلفك مجموعة  )١
 نضغط على ظهر الزناد ثم نسحب المسمار الذي يثبت          ثم:  حتى الوسط  المغلاقنفتح يد    )٢

 .) تحرر تعشيق الأسنان الداخليالمغلاقعملية فتح يد  (المغلاقالزناد مع مجموعة 

 
 

 .يتحرر الزناد ويخرج تلقائياً )٣

 
 

 .سحب مجموعة الإبرة من مجراها بكل سهولةن )٤



 ٣٩٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

هـا في   ابرة حتى يـدخل طرف    لفك مجموعة الإبرة نقوم بالضغط على طرفيها وندير رأس الإ          )٥
 .المجرى المخصص لها وتتناثر أجزاء المجموعة

 
 

 .الإبرة، واقي الإبرة، النابض، والوردة: أجزاء مجموعة الإبرة هي ) ٦



 ٣٩٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 حتـى تسـهل   المغـلاق  حتى نهايتها ثم نرفعها إلى الأعلـى مـع تثبيـت         المغلاقنفتح يد    )٧
 .العملية

 



 ٣٩٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .لاقغنزع يد الم من مجراه مباشرة بعد المغلاقننزع  )٨

 
 

 العلوي، أما الجانبي فنسحبه بكـل سـهولة         النتاشفينزل  ) النتاش(نسحب مسمار تثبيت     )٩
 .من مجراه



 ٣٩٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

  
 

 نضغط على الذراع الذي يمنع خروج ذراع المساعد وعنـد دوران            المحلزنةلفك الإسطوانة    )١٠
 .الإسطوانة نقوم بسحب الذراع مباشرة

 



 ٤٠٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 . عقارب الساعة حتى تنفصل من قاعدتهااتجاه بالمحلزنةندير الإسطوانة  )١١

 

 
 

 . وهي مفكوكةالمغلاقأجزاء مجموعة  )١٢



 ٤٠١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :ملاحظة

 نعكس تركيب الفك مع الأخذ بعـين الإعتبـار أن آخـر قطعـة تـم                 المغلاقلتركيب مجموعة   
 .فكها هي أول قطعة تركب وهكذا حسب الترتيب

 

 :يكانيكيةالحركة الم
 . ثم سحب الذراع ناحية اليمينالمغلاقعلى أمان  بواسطة الضغط المغلاقتفتح مجموعة  )١



 ٤٠٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 . المقذوف المزود بالصاعق في مقدمته السلاح بحبث يُدخل أولاًتذخيربعد ذلك يتم  )٢

 
 

 .بعد ذلك ندخل الظرف الذي يحمل الحشوات حسب المدى المطلوب )٣



 ٤٠٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

ضها ممـا    المسننات في بع   تتعشق بواسطة الذراع سالف الذكر وبرده       المغلاقمجموعة  غلق   )٤
 .الغلقيحكم 

 
 

توجد حلقة صغيرة على الزناد يربط بها حبل لسحب الزناد ويجب على الرامي أن يكون      )٥
 .على جنب المدفع وليس وراءه لخطورة ذلك على الرامي

 



 ٤٠٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :شرح عمل مجموعة الإبرة

تدخل مجموعة الإبرة في مجرى لها داخل مجموعة الزناد ومثبتة فيه من جهة واحدة والجهة                ) ٦
 .خرى حرةالأ

وعند سحب الزناد يسحب معه الإبرة التي بدورها تسحب النابض من الأمـام فينضـغط                 )٧
النابض، ثم عند سحب الزناد إلى مدى معين تنفلت الإبرة مع النابض مـن الجهـة الغـير                  

 فتجـد مثبتة فتندفع إلى الأمام بقوة حيث تطرق الكبسولة فتشتعل وتنتقـل إلـى الأمـام      
د فتشتعل حيث يتشكل ضغط قوي يدفع بالمقذوف عبر السبطانة،          مقابلها حشوات البارو  

 المقذوف الخطوط الحلزونية التي تكسب المقذوف حركة دوارنية بحيث يحـافظ علـى              فيجد
 . والسرعة لمسافة معينةتجاهالا

 



 ٤٠٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

فترتد السـبطانة علـى مجـرى       ) رد فعل (عند خروج المقذوف ترتد السبطانة إلى الخلف        و )٨
 . لمكانها الطبيعي بواسطة المكبسين اللذين يمتاز بهما المدفعع ترج ثمومنمخصص لها 

العلـوي   (النتاشين فيخرج الظرف الفارغ للخلف بمساعدة       المغلاقبعد ذلك تفتح مجموعة      )٩
 .الموجودين داخل السبطانة) والجانبي

 

 دفع وتجهيزهكيفية نصب الم
 لا يكون عرضـة لـنيران       كلم حتى ) ٦٠-٩(اختيار موقع مناسب للمدفع يبعد عن العدو         )١

المدافع المتوسطة، كما يجب أن تكون الأرض مسطحة بقدر الإمكان للمساعدة على أفقية       
 .المدفع عند النصب

 .عند النصب تكون السبطانة باتجاه العدو )٢
وننزل قـوائم الـرجلين بواسـطة الـذراعين الخاصـين           ) الشاحنة(نفك قيد الجر مع القاطرة       )٣

 .بذلك



 ٤٠٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 

حب والتي تربط رجلي المدفع مع بعضهما، رفـع الـرجلين وفتحهمـا بعـد               نفك حلقة الس   )٤
 .فتح قيدهما



 ٤٠٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 .تثبيتهم وإدخال قوائم الرجلين في الأرض )٥

 
 

 .فرملة العجلات ) ٦

 



 ٤٠٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أجزاء المنظار 
 :يتكون المنظار من جزئين رئيسين

 : البانوراما )١
يحـوي عتلـة      كمـا  شـيئية الأخرى   و هو عبارة عن منظار يحوي عدستين إحداهما عينية       و

 عتلة أخرى جانبيـة لتوجيـه المـدفع        و ي لقياس زاوية النظر   رتفاعالميليم الا  و جانبية للتام 
  ) ميليم٠٠ : تام٦٠(يبدأ تدريجها من  ولك لأخذ قراءات النقاط المميزةذكو

  :قاعدة المنظار مع لوحة المسافات )٢
 : عبارة عن جزئين لتركيب المسافاتهيو

سافات حيت تركب عليه قـراءة مسـافة الرمايـة          الميليم للم  و تدريجا التام  )١
 .لكذعن طريق الجدول المخصص ل

 ل الوحـدة الواحـدة    ث ـهي مدرجة بوحدة خاصة حيث تم      و لوحة المسافات  )٢
  تـدريجي التـام    اسـتخدام  الوحدة في حالة عـدم       هذهتستخدم   و  متر )٥٠(
 .الميليمو

 في حالـة الرمايـة علـى        الميليم لتركيـب زاويـة النظـر       و كما يوجد في القاعدة عتلة للتام     
 . أو مرتفعضهدف منخف

 



 ٤٠٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 
 

 :ملاحظة

كما توجـد قاعـدة في المنظـار        ،   للرماية على الأهداف المكشوفة    )البانوراما(تستعمل   
 لحركـة   تبعـاً راعين أحدهما يتحـرك     ذهو عبارة عن     و يرتفاع من ميزان الماء الا    بدلاً

 .يةرتفاع لحركة المدفع الاتبعاًالآخر يتحرك  والسبطانة

 

 :شرح لوحة المسافات
 وهي عبارة عن خمس خانات مدرجة تدريجاً دائرياً بوحـدة خاصـة ولنتفـق علـى تسـميتها          

الخانات مرتبة حسب الحشوات التـي نرمـي عليهـا          و)  متر ٥٠=س١( رمز للمسافة حيث كل      )س(



 ٤١٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

مثـل  (أخـرى قوسـية      و  نصـف قوسـية    )ةسابح( كل خانة فيها رماية   ، و  خانات ستحيث يوجد   
 ).لهاونرماية ا

 :الخانات هيو

 اسـتخدام ب . مـتر  )٤٦٠٠( أي مـا يعـادل مسـافة         ، س ٩٩ إلـى  ٠ من   :الخانة الأولى  
 يبدأ التـدريج  ذلك جرام بارود رماية سابحة ثم بعد    )٣٠٦(حشوة واحدة فقط وزنها     

أي أن الرماية القوسـية محصـورة بـين    (رماية قوسية    )س٦٩,٧( حتى يصل    صبالتناق
 ). م٣٤٨٥ –م ٤٥٥٠( أي )س٦٩,٧-٩١(
افة حشـوة   ض ـبإ لـك ذو) م٦٩٥٠( أي ما يعادل     )س١٣٩-٠(مرقمة من    :الخانة الثانية  

 لـك ذ ثـم بعـد      سـابحة  بارود رمايـة      جرام )٦١٢( جرام   )٣٠٦×٢(على الخانة الأولى    
 رمايـة قوسـية أي أن الرمايـة         ) س ١٠٤,٤( التدريج بالتناقص حتى يصل إلـى        أيبد

 ). م٥٢٢٠-٦٩٠٠(أي  ) س١٠٤,٤-١٣٨(القوسية محصورة بين 
 ينت حشو إضافةلك ب ذو) م٨٦٥٠(دل  ايع  أي ما  )س١٧٣-٠( مرقمة من    :الخانة الثالثة  

لـك  ذثـم بعـد      .جرام بارود رماية سابحة    ٩٨١ جرام أي    )٣٠٦×٣( الخانة الأولى    من
 رمايـة قوسـية أي أن الرمايـة         )س١٢٢,٦( بالتناقص حتى يصـل إلـى        التدريجيبدأ  

 ).م٦٦٣٠-٨٦٠٠ ()س١٣٢,٦-١٧٢(صورة بين القوسية مح
لـك بإضـافة    ذو)  مـتر  ٩٧٠٠( أي مـا يعـادل       )س١٩٤ - ٠(مة من   ق مر :الخانة الرابعة  

ية سابحة ثم بعد ارم بارود جرام )١٢٢٤ =٣٠٦×٤(ثلاث حشوات من الخانة الأولى 
 رمايـة قوسـية أي أن الرمايـة         )س١٤٩,٢(لك يبدأ التدريج بالتناقص حتـى يصـل         ذ

 ). متر٧٤٦٠-٩٦٥٠ ()س١٤٩,٢-١٩٣(بين  ورةصالقوسية مح
 أربـع   إضـافة دلـك ب  و) م١٠٧٥٠( أي ما يعادل     )س٢١٥-٠( مرقمة من    :الخانة الخامسة  

 ذلـك  جرام بارود رماية سابحة ثم بعد        )١٥٣٠=٣٠٦ ×٥(من الخانة الأولى     حشوات
وسـية أي أن الرمايـة      ق رمايـة    )س١٦٥,٦(يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصـل إلـى         

 ).٨٢٨٠-١٠٧٠٠ ()س١٦٥,٦-٢١٥( القوسية محصورة بين
 خمـس   إضـافة لـك ب  ذو)  مـتر  ١١٧٥٠( أي   )س٢٣٠-٠(هي مرقمـة     و :الخانة السادسة  

لـك  ذجرام بارود رماية سـابحة ثـم بعـد           )١٨٣٦=٣٠٦×٦(حشوات للخانة الأولى    



 ٤١١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 رمايـة قوسـية أي أن الرمايـة         )س١٨٢,٢(يبدأ التدريج بالتناقص حتى يصـل إلـى         
 . متر)٩١١٠-١١٧٠٠ ()س١٨٢,٢-٢٣٤(القوسية محصورة بين 

 

 :ملاحظة

 .ال بينهمص أحمر يفالسابحة نجد أن هناك خطاً وللتفريق بين قراءة الرماية القوسية 
 »س« والتـي هـي      للرماية بلوحة المسافات يجب تحويل المسـافة إلـى وحـدة اللوحـة             

 ). التاليكما في المثال (بإحدى الطريقتين التاليتين

 

 :مثال

 ؟!  متر)٨٠٠٠(هدف يبعد نريد أن نرمي على 

 :الحل

 :الطريقة الأولى 
 ).س(القيمة التي توضع على اللوحة بالوحدة  = ٥٠/ المسافة بالمتر  ◄
 .هذه القراءة على اللوحة حسب الحشوات عس حيث توض١٦٠=٨٠٠٠/٥٠ ◄
 :الطريقة الثانية 
 .القيمة التي توضع على اللوحة = ٢٠ ×المسافة بالكيلومتر  ◄
 . حسب الحشوة المناسبة)١٦٠( اللوحة القراءة لى ع س نضع١٦٠ = ٢٠×٨ ◄

 



 ٤١٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 خطوات الرماية
 . وتثبيتهتوجيهه ونصب المدفع وبعد إختيار المكان المناسب )١
ك عن طريق الزاوية الحربيـة حيـث توضـع          لذر و اأفقية قاعدة المنظ    أفقية المدفع مع   ضبط )٢

صـفر   ()مصـفرة  (ة المدفع عمودية على السبطانة بحيث تكون الزاويـة الحربيـة          خرعلى مؤ 
 ثم يبدأ ضبط المدفع بحيث يتم تحريك الرجلين الخلفيتين حتى فقاعة ماء الزاويـة               )درجة

 .ربية في المنتصفالح
 عن طريق العتلة الموجـودة تحـت قاعـدة المنظـار حتـى يتطـابق                أفقياًالآن نضبط المنظار     )٣

 .المنظار ومؤشرا السبطانة

 

 :دف مكشوفهالرماية على 
 وحـدة لوحـة     ىلإلك بعد تحويلها    ذ و لك بتركيب المسافة  ذ و دف مكشوف ه الرماية على تتم  

 والمنظـار حتـى     تركيبها ثم ضـبط مؤشـري السـبطانة        و الميليم من الجدول  و متا ال ذالمسافة أو أخ  
 .يتطابقا ثم نرمي بسم الله

 

 :ةملاحظ

 ان سلف ذإنما المؤشران الل   و يةرتفاع لا يوجد ميزان ماء للحركة الا      )M30(في مدفع    
 .كرهماذ

 

  :مثال

 ؟!نريد الرماية عليه بحشوة كاملة  م) ٦٢٠٠(هدف مكشوف على بعد 



 ٤١٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الحل

 . وحدة لوحة المسفات بإحدى الطريقتين السابقتينإلىنحول المسافة 

 والتي هـي الحشـوة       القراءة على لوحة المسافات الخانة الثانية      هذه نضع   )س١٢٤=٦٢٠٠/٥٠(
 .الكاملة

 

 :هدف مكشوف مرتفع
 )البانورامـا (لـك عـن طريـق المنظـار         ذ و  بحساب زاوية النظر من المدفع إلى الهدف       نقوم )١

تصـفير   و لوحـة المسـافات    و وم بوضع المدفع في مستوى أفقي مع تصـفير المنظـار          قحيث ن 
ننظر في المنظـار حتـى يكـون رأس      و لك نقوم برفع عتلة زاوية النظر     ذزاوية النظر ثم بعد     

 .ه القراءة كزاوية نظر للهدفذ هذخ على الهدف ثم نأ)لباصالت(سهم 
 . المنظارنركبها على عتلة زاوية النظر الموجودة في قاعدة ووية النظرا قراءة زذخأن )٢
ة المسـافات ثـم نركبهـا       نقوم بتحويلها إلى وحدة لوح     و المدفع و نحدد المسافة بين الهدف    )٣

 .على اللوحة
 . ونرميلمدفع ثم نسمي اللهية لرتفاعنزن الميزان بحيث يتطابق المؤشران بالعتلة الا )٤

 

 :طريقة أخرى

ة المسـافات ثـم نركبهـا       نقوم بتحويلها إلى وحدة لوح     و المدفع و نحدد المسافة بين الهدف    )١
 .على اللوحة

أنظر الآن من المنظار ثم أرفع العتلة الإتفاعية للمدفع حتى نرى الهدف مـن المنظـار ثـم                   )٢
 .نرمي بسم الله

 



 ٤١٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :ملاحظة

 . نحتاج لوزن المؤشرينالثانية لاالطريقة في 

 

 :مثال

 .وبحشوة كاملة)  تام٠-٥٦(م يقع على مرتفع بزاوية نظر ) ٩٢٠٠(هدف على بعد 

 :الحل

 :ولىالأ الطريقة

 )٣٠-٠٠( على الصـدر     )ةزـيمم(هي بالطبع    و لتهاعتنركبها على    و نأخذ زاوية النظر   
  تام )٣٠-٥٦=٠ - ٥٦٠٣٠-٠٠(فتصبح القراءة  تام

 .ولها إلى وحدة لوحة المسافاتنح ونأخذ المسافة 
 نركب هذه القراءة علـى الخانـة الثانيـة بحيـث نـأتي              ) س ١٨٤ = ٢٠ × كلم   ٩,٢( 

 ).١٨٤(بالمؤشر على الرقم 
 .ية للمدفع ثم نرمي بسم اللهرتفاع بواسطة العتلة الاين حتى يتطابقانضبط المؤشر 

 :الطريقة الثانية

 . س)١٩٤(ي هي الت ونحول المسافة إلى وحدة لوحة المسافات 
 .نركب هذه القراءة على اللوحة في الخانة الثانية حشوة كاملة 
 على الهدف ثم نرمي     )لبالتصا(ية للمدفع حتى نرى رأس سهم       رتفاعنرفع العتلة الا   

 .بسم الله

 



 ٤١٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الرماية على هدف مستور
 إذ أنـه في حالـة     ( أو رمايـة سـابحة       )كالهاون(نقوم بتحديد نوع الرماية هل هي قوسية         )١

 ).وجود ساتر تستخدم الرماية القوسية
تحديد مسافة الرماية ثم تحويلها إلى وحدة لوحة المسافات ثم نركبهـا علـى اللوحـة في                  )٢

 ).سابحة أو قوسية(الجزء المخصص لنوع الرماية 
 .رتفاعية للمدفع ثم نرمي بسم اللهنضبط المؤشرين حتى يتطابقان عن طريق العتلة الا )٣

 

 :مثال

نريـد أن   و) بين الهدف حاجز قريب مـن المـدفع        و أي بيننا ( م مستور    ٨٢٠٠هدف على بعد    
 .نستخدم حشوة كاملة في الرماية

 

 :الحل

في حالـة   ، و  في حالة قرب الحاجز من المدفع ستكون الرماية قوسـية          ،نحدد نوع الرماية   
 .في هذا المثال تختار الرماية القوسية، وبعده ستكون الرماية سابحة

 . س١٦٤ = ٢٠ × كلم ٨,٣ى وحدة لوحة المسافات نحول المسافة إل 
ندير عتلة لوحة المسافات حتى يتعدى المؤشـر الفاصـل الأحمـر الـذي يفصـل بـين                   

 مـن الخانـة الثانيـة       )١٦٤(القوسية حتى يصـل المؤشـر عنـد الـرقم            و الرماية السابحة 
 ).الحشوة الكاملة(
 .للمدفع ثم نرمي بسم اللهية رتفاعي عن طريق العتلة الارتفاعتزن ميزان الماء الا 

 



 ٤١٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :ملاحظة

 .استخدامها مباشرة كما سبق الشرحيستحسن  الميليم وفي حالة توفر جداول التام

 

 :مثال

 . م برماية قوسية بحشوة كاملة٨٢٠٠نريد أن نرمي على هدف على بعد 

 

 :الحل

التـي تقابـل    المليم في الجزء المخصـص للرمايـة القوسـية لمعرفـة القـراءة               و ننظر لجدول التام  
ي ثـم نـزن     رتفـاع  نركب هذه القراءة في تدريج التام والميليم الا        )٩,٦٢( م لنفترض أنها     )٨٢٠٠(

 .ية للمدفع ثم نرمي بسم اللهرتفاعي بالعتلة الارتفاعميزان الماء الا

 

 القذيفة
 فقط في الظرف حيث أن الظرف الفارغ        ختلافالاو) D30( هي نفسها قذيفة     )M30(قذيفة  

 ).D30(ذلك لأنه يحوي حشوات أقل من و) D30( أقصر من )M30( لمدفع

 



 ٤١٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 جدول القذائف

 ؤثرالمدى الم بتدائيةالسرعة الا الوزن نوع القذيفة
  متر١١٨٠٠ ثانية/  متر ٥١٥  كلغم٣١,٧٤ نفجارالاقذيفة 
  متر١٠٠٠ ثانية/  متر ٢٢٠  كلغم١٣,٣٠  للدباباتةمضاد

  متر١١٥٠٠ ثانية/ تر  م٥٠٠  كلغم٢٢,٤٠ القذيفة الدخانية

 

 
 



 ٤١٨>>>>>>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 تنظيم النيران للمدفعية الحلزونية

هاوتزر  ملم١٣٠مدفع  ١٢٢هاوتزر  ملم١٠٠مدفع  ملم٨٥مدفع  ملم٧٢مدفع 
 ملم١٥٢

هاوتزر مدفع 
 ملم١٥٢

مدفع هاوتزر 
  ملم١٥٢

هاونزر 
ملم٢٠٣

 الحشوة الحشوة الحشوة الحشوة الحشوة الحشوة الحشوة الحشوة
 المدة
دقيقة

٦-٣كاملة١٢-٦كاملة ٦-٤كاملة٤-٣كاملة ٦-٤كاملةمخفضةكاملةمخفضةكاملةمخفضةكاملة
كل 

الحشوات
١ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٤ ٥ ٥ ٦ ٦ ٧ ٧ ١٠ ١٠ ١٥ ١٥ ١ 
٢ ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ ١٢ ١٦ ١٦ ١٨ ١٨ ٢٥ ٢٥ ٣٥ ٣٥ ٣ 
٣ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٠ ٢٥ ٢٥ ٣٠ ٣٠ ٤٠ ٤٠ ٥٠ ٥٠ ٥ 
٦ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠ ٣٥ ٣٥ ٤٠ ٤٠ ٥٠ ٥٠ ٦٠ ٥٠ ٧٠ ٧٠ ١٠ 
٩ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٥ ٤٥ ٥٥ ٥٥ ٦٥ ٦٠ ٧٥ ٦٠ ٨٥ ٨٥ ١٥ 
١٢ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٥٥ ٥٥ ٧٠ ٦٥ ٧٥ ٦٥ ٩٠ ٧٠ ١٠٠ ١٠٠ ٢٠ 
١٥ ٦٠ ٦٠ ٦٠ ٥٥ ٦٠ ٦٠ ١٦٥ ٦٥ ٨٠ ٩٠ ٩٠ ٧٠ ١٠٠ ٨٠ ١١٥ ١١٠ ٢٥ 
١٨ ٧٠ ٦٥ ٧٠ ٦٠ ٧٠ ١٧٥٦٥ ٧٠ ٩٠ ٧٥ ١٠٠ ٧٥ ١١٠ ٩٠ ١٣٠ ١١٥ ٣٠ 
٢٢ ٨٠ ٧٥ ٨٠ ٧٠ ٩٠ ٧٥ ١٦٠ ٨٠ ١١٠ ٨٥ ١٢٠ ٨٥ ١٣٠ ٦١٠ ١٦٠ ١٢٥ ٤٠ 
٢٦ ٩٥ ٨٠ ٩٥ ٧٥ ١٠٥ ٨٠ ١٠٥ ٩٠ ١٣٠ ٩٠ ١٤٠ ٩٠ ١٥٠ ١٢٥ ١٨٠ ١٤٠ ٥٠ 
٣٠ ١١٠ ٩٠ ١٦٠ ٨٠ ١٢٠ ٩٠ ١٢٠ ١٠٠ ١٥٠ ١٠٠ ١٦٠ ٩٥ ١٧٠ ١٤٠ ٢٠٠ ١٥٠ ٦٠ 

في كل 
ساعة 
بعدها

٢٥ ٦٠ ٤٥ ٦٠ ٣٥ ٧٠ ٤٥ ٧٠ ٣٥ ٨٠ ٥٠ ٨٠ ٤٠ ١٠٠ ٨٠ ١٠٠ ٧٠ 

 



 ٤١٩>>>>>>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الميزات التكتيكية والتكتيكية الأساسية للمدافع والهاونات والسيارات القتالية للمدفعية الصاروخية

الهاوتزر  الهاوتزرات المدافع
)مدفع(

المدفع 
السيارات القتالية الهاوناتهاوتزر

 الميزة
ملم ١٢٢ ملم١٢٠ ملم١٠٠ ملم٨٥ ملم٥٧

M-30 
-BM ملم١٦٠ ملم١٢٠ ملم٨٢ ملم١٥٤ ملم١٥٢ ملم١٤٠

14 
BM-
21 

-كلم٧ ٩٠٠٠٠ ٨٠٤٠ ٥٣٠٠ ٣٠١٠ ١٣١١٠ ١٧٢٢٠ ٦٣٤٠٠ ١٨٠٠ ٣٧٠٠٠ ٢٠٠٠٠ ٦٥٦٥٠ ٨٤٠٠)م(المسافة القصوى للرماية 
 كلم١١

مسافة الطلقة المباشرة 
 )م٢ارتفاع الهدف (

٨٠٠ ٥٨٠ ٦٣٠ ١١٧٠ ١٠٨٠ ٩٥٠ ١١٠٠ - - - - - - 

قة سرعة الإطلاق في الدقي
 )عدد القذائف(

-ث٧ ؟ ١٥-٦ ٢٥-١٥ ٦-٥ ٤-٣ ٤-٣ ٦-٥ ٨-٧ ١٠-٨ ٣٠-١٥ ٣٥-١٠
 ث١٠

ث٨-ث٦

زاوية التحرك الأفقي 
مع عدم تغيير (بالدرجات 

 )وضعية المنصب

 ٧٠± ٣٠± ٥٠-٢١ ٨ ١ ٥٨ ٥٨ ٤٥ ؟ ٥٠ ٥٤ ٥١ ٥٤

 ٥٠ ٥٠ ٨٠ ٨٠ ٤٥ ٤٥ ٦٥ ٦٣,٥ ٦٣,٥ ٤٥ ٤٥ ٣٥ ٢٥ )درجة(زاوية لرتفاع أكبر 
 صفر صفر ٥٠ ١٥ ٤٥ ٢- ٢- ٣- ٣- ٢,٥- ٥- ٧- ٥-)درجة(وية ارتفاع أصغر زا

الوزن في الوضعية القتالية 
 )كلغ(

٨٩١٠ ٨٣٠٠ ١٣٠٠ ٢٧٥ ٥٦ ٥٦٥٠ ٧٢٧٠ ٢٩٦٠٠ ٣٤٥٠ ٧٧٠٠ ٣٦٥٠ ١٧٢٥ ١٣٥٠ 

 ٦٠٩,٥ ٣٩,٣ ٤١,١٤ ١٥,٤ ٣,٣ ٤٣,٥ ١٣,٥ ٤٠ ٢٦,٣٦ ٢٣,١ ١٥,٦ ٩,٥٤ ٣,٤١ )كلغ(وزن القذيفة 
من وضعية (وقت الانتقال 

السير إلى الوضعية 
 )دقائق) (القتالية

٢-١,٥ ٠,٥ ٦ ١,٥-١ ١ ٢,٥-٢ ١٠-٨ ٧ ١,٥-١ ٤-٣ ٢-١ ١-٠,٦٠,٦-٠,٥ 

السرعة القصوى أثناء الجر 
 )ساعة/كلم(

٦٠ ٦٠ ٥٠ ٣٥ ٥٠ ١٠ ٢٥ ٤٠ ٥٠ ٥٠ ٥٠ ١٠ ٥٠ 



 ٤٢٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 البطاريات وية الملحقة بالمدافع والأجهزة الاحتياطالأجزاء
 البطاريات لضمان العمل الصـحيح     و ية الملحقة بالمدافع  حتياطالأجهزة الا  و تستخدم الأجزاء 

هـي تنقسـم إلـى ثلاثـة         و الأجهزة الأخرى المساعدة على تنفيد الـنيران       و المستمر لهذه المدافع  و
 :أقسام

 قسم القتال )١
 قسم الصيانة )٢
 قسم التصليح )٣
 قسم الأجهزة الخاصة  )٤

 . والأخرى بالبطاريةداهما ملحقة بالمدفع إح:ينقسم القسم القتالي بدوره إلى مجموعتينو

الضـرورية لتحضـير     التوابع و الأجهزة و يةحتياطالمجموعة الملحقة بالمدفع تتضمن الأجزاء الا     
التي يقـوم بهـا عـادة        و المعدات الضرورية لإجراء الإصلاحات الخفيفة في المدفع       و المدفع للرماية 

 .الطاقم

لضـرورية لتحضـير    التوابـع ا   و يـة حتياط الأجـزاء الا   أما المجموعة الملحقة بالبطارية فتتضمن    
 .البطارية للرماية

 .المتضررةية لتبديل الأجزاء حتياطتستخدم الأجزاء الا

 إختبـار  و كـذلك المسـتخدمة في فـك       و تركيب أجزاء المـدفع    و الأجهزة التي تستخدم لفك   و
 .هاغير، ورافعات، مضخات، تتألف من مفاتيح وتنظيم عمل أجهزته الميكانيكيةو

 هـي معـدات التنظيـف      و صـحة عملهـا    و أما التوابع فتستخدم للحفاظ على أجـزاء المـدفع        
 .غيرها والأغطية والكبسولات ومفاتيح المفجرات والإضاءة والتزييتو

 



 ٤٢١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 تنظيف وتزييت المدفع
 :تزييت المدفع تستخدم المعدات التالية ولتنظيف

  .اتقطع قماش ناعمة لتنظيف العدس، جافة و قطع قماش نظيفة 
 .ييتهالتز و قضيب خشبي ملبد الرأس لمسح قناة الأسطوانة من الأوساخ 
 . قطع لتنظيف أجهزة التسديد 
 .تزييت الثقوب و مختلفة لتنظيف قطعة خشبية تتضمن أشكالاً 
 .الصدأ و تمسح به قناة السبطانة لمنعها من الإهتـراء)P4C( سائل خاص  
 تنظيف قناة السبطانة   و  لغسل ) ساخن  جرام لكل وعاء ماء    ١٠٠( سائل من الصابون     

 .والمغلاق بعد الرماية
 ).شحم( سائل ثقيل الكثافة لمسح الأجزاء الميكانيكية  
 . يستخدم لتزييت كافة الأجزاء على مدار السنة)TON-54( زيت  
 . ولتنظيف قناة السبطانة في الشتاءيستخدم لإزالة الصدأو) كيروسين (ز كا 
 .رتدادالسائل المستخدم لتعبئة أجهزة الاهو و) CTEOL-M( سيتول إم  
 .سح قناة السبطانة أثناء الرمايةيستخدم لمو) AY( زيت  
 . لمسح أسنان عجلات المدفع أثناء الرماية..))١((.. مادة خاصة  

 

  الحفاظ عليها وكيفية الإعتناء بها والأجهزة و الأجزاءاستخدام
ة بأجزاء المدفع يطيل عمرها ويـؤثر       إن الاستخدام الصحيح والعناية الجيدة والمستمر      

 .على دقة الرماية
ولذا يجب أثناء المسير في الطرقـات الـوعرة والثلجيـة، الحـذر مـن تعطـل الأجـزاء                    

قبل الرماية مباشرة يجب     .المختلفة للمدافع والقيام بالمراقبة والتدقيق عند كل توقف       

                                          
 .فراغ في الأصل 1



 ٤٢٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 الأجـزاء الميكانيكيـة    عمـل من صحةمسح الزيت وإزالته من قناة السبطانة والتأكيد   
 .المهدوتزييت جوانب 

وأثناء الرماية يجب تتبع صحة عمل الأجزاء الميكانيكية ومراقبة مؤشر الارتداد بعد             
كل طلقة وإزالة السلبيات بسرعة كما يجب عدم تجاوز الوتيرة المحددة للنيران لكـل              

 .بالحشوة الصغيرةنوع من أنواع المدافع ويستحسن أن تنفذ الطلقة الأولى في الشتاء 
إن الأقسام الأساسية التي تستخدم باستمرار يجب أن تنظف بعد كـل رمايـة وبعـد                 

 .المسير أيضاً وبعد سقوط الأمطار الغزيرة وتباين درجات الحرارة بفارق كبير
أما الأقسام الموضوعة في أماكن مغلقة ولا تستعمل باستمرار فتنظف كالعادة مـرة في               

 .الإسبوع
لمدفع يبدأ مـن الأعلـى وبالتتـابع حتـى القسـم الأسـفل مـروراً بجميـع                  إن تنظيف ا   

نستخدم قطع القماش الجافة لتنظيف الغبار والأوساخ، أمـا إذا           .الأقسام الميكانيكية 
بواسطة قطعة خشبية أولاً ثم تغسل بالمـاء ويعـاد مسـح             كانت الأوساخ كثيرة فتنزع   

 .أمكنتها بالقماش الجاف
  . السبطانة بالكيروسينوفي الشتاء تمسح قناة 
لتنظيف المغلاق يتم تفكيكه كلياً وينظف بقطعة قماش جاف أما إذا كانت الأوساخ  

أمـا  . كثيرة فيستخدم الماء والصابون والكيروسين، ثم يمسح بطبقة خفيفة من الزيـت            
تنظـف أجهـزة التسـديد      . الأقسام الآلية والنصف آلية فتنظف عادة بـدون تفكيـك         

 .بواسطة عدة خاصة

 



 ٤٢٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 أعطال السلاح
  والنصف آليأعطال الترباس الطولي

 كيفية إزالة العطل سبب العطل العطل
ــدأ في الوضــعية ــاس لا يه الترب

 .السفلى
ــن )١ ــافر م ــتراء القســم الن إه

 .جهاز نزع الخرطوشة
ضغط أو تكسر نابض جهاز )٢

 .نزع الخرطوشة

 .تغيير جهاز نزع الخرطوشة )١
 .تغيير النابض )٢

وضـعيتهالطارق لا يعـود إلـى       
 ).إطلاق ذاتي(الأولى 

ــابض )١ ــر نـ ــغط أو تكسـ ضـ
 .الفريضة

 .أوساخ في غرفة التثبيت )٢

 .تغيير النابض )١
نــزع التربــاس وفــك جهــاز )٢

الطارق وإزالة كل الأوساخ
 .والسلبيات

ــالحة أو )١ تكذيب النيران ــير ص ــولة غ الكبس
ــداً في ــة جي ــير مثبت ــا غ أنه

 .مؤخرة الخرطوشة
 .ضغط أوتكسر الإبرة )٢
ــغط أو تكســر   )٣ ــابضض الن

 .القتالي
 .وجود أوساخ أو سائل )٤

ــادة )١ ــدفع وإعـ ــغ المـ تفريـ
ــة ــذخير باســتخدام طلق الت

 .جديدة
 .تغيير الطارق )٢
 .تغيير النابض القتالي )٣
نزع مجموعـة الطـارق وفـك )٤

الأجزاء وتنظيفهـا وإعـادة
 .تزييتها
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<

 

 أعطال الترباس العرضي
 كيفية إزالة العطل سبب العطل العطل

ــق أو يغ ــاس لا يغلـ ــقالتربـ لـ
 .بصعوبة

 بروز الكبسولة من الخرطوشة )١
 .التواءات في الخرطوشة )٢
أوسـاخ علــى الخرطوشــة أو )٣

.على جانبي حجرة الانفجار
ــزاء )٤ ــوي لأجـ ــاك قـ احتكـ

المغـــلاق نتيجـــة وجـــود
ــاخ أو  ــؤالأوس ــائلنت  الس

ــام ــوع أجس ــل، أو وق الثقي
 .صلبة

.إنحناء محور مثبت الترباس )٥

 .تغيير الخرطوشة )١
 .تغيير الخرطوشة )٢
لخرطوشـة وتنظيـفسحب ا  )٣

 .حجرة الانفجار
ــف )٤ ــلاق وتنظيـ ــك المغـ فـ

أجــزاءه وإزالــة النتــؤات
 .والسلبيات

 .تجليس المحور بعد تجريده )٥

بعد الطلقة لا يفتح التربـاس أو
 .يفتح بصعوبة

 .عتراض جهاز الأمانا )١
ــى )٢ ــارق إل ــودة الط ــدم ع ع

وضـــعيته الطبيعيـــة نتيجـــة
السائل الثقيل أو الأوسـاخ

 .أو ضغط الغازات
ــة أونحا )٣ ــاءات في الخرطوش ن

 .بروز الكبسولة

فع مفتـاح جهـاز الأمـاند )١
 .إلى الأمام

فك المغلاق وإعادة تنظيفـه )٢
ــة الســلبيات ــه وإزال وتزييت

 .المكتشفة
نتظار فـترة قصـيرة للتبريـدا )٣

ثم محاولة فتح المغلاق فـإذا
لم يفتح يجب الضـرب عليـه
باســتخدام قطعــة نحاســية
محـــاولين في ذات الوقـــت

 .دفتحه بالي
ذات الأعطال العائـدة للتربـاس تكذيب النيران

 الطولي
ذات الأساليب المسـتغلة لإزالـة

 أعطاال الترباس الطولي
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<

 

 أعطال المدفعية
 كيفية إزالة العطل سبب العطل العطل

أثناء تذخير المدفع التربـاس لا
 .بحدةيغلق أو لا يغلق 

تســاع الخرطوشــة أو عــدما )١
ــل ــة داخـ ــكها للقذيفـ مسـ

نتؤات في القذيفـة. السبطانة
أو في الخرطوشـــة أو بـــروز

 .الكبسولة من الخرطوشة
أوسـاخ، زيت ثقيل الكثافة   )٢

أو نتـــؤات علـــى جوانـــب
التربــاس أوعلــى جوانــب
علبة المغـلاق التـي يتحـرك

 .ضمنها الترباس
رواسب وأوسـاخ في نـابض )٣

 .جهاز الإقفال أو إنكساره
التــواء قــاذف الطلقــات أو )٤

 .إتساخه

وإعادة تذخيرهتفريغ المدفع    )١
بقذيفــــة جديــــدة ودفــــع

 .الخرطوشة إلى الأمام
ــاس  )٢ ــزع التربـ ــف، نـ تنظيـ

الأوساخ والسـائل الكثيـف
وإزالة النتوءات المعدنيـة في

 .حال وجودها
ضغط النابض، في حال عدم )٣

.قابليته للضغط يجب تبديله
 .تغيير القاذف أو تنظيفه )٤

الترباس لا يفتح بعـد الإطـلاق
ــت في ا ــبطانة بقي ــعيةوالس لوض

 .الخلفية

أوســـاخ أو نتـــؤات علـــى )١
جانــب التربــاس أو علــى
جانب علبة أو على جوانب

 .علبة المغلاق
تشقق في الخرطوشة أو عـدم )٢

الإبــرة إلــى(عــودة الطــارق 
 .)الوضعية الخلفية

دفع يد المغلاق نحو الـيمين      )١
ــى ــبطانة إلـ ــادة السـ وإعـ
الوضعية الأماميـة ومـن ثـم
فتح المغلاق وإزالة الأوساخ

 .النتؤءاتو
دفع يد المغلاق نحو الـيمين )٢

ــى ــبطانة إلـ ــادة السـ وإعـ
نـــزع، الوضـــعية الأماميـــة

جهاز الطارق وانتظار حجرة
ــم ــبرد ث ــي ت ــار لك الانفج
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<

 

 كيفية إزالة العطل سبب العطل العطل
محاولة فـتح المغـلاق وإذا لم
يفــتح توضــع علــى ســطحه
قطعة خشبية ويضرب عليها
ــت ــس الوق ــفل وفي نف للأس
تستخدم يد المغلاق لإعـادة

 .فتحه
 يفتح بعـد الإغـلاقالترباس لا 

ــى ــادت إل ــبطانة ع ــن الس لك
 وضعيتها

نكسر نابض يد المغلاق وبقيـتا
اليــد في الجهــة اليمنــى ومنعــت
عمل الجهاز نصف الآلي أثنـاء

 .عودة السبطانة إلى الأمام

فتح المغلاق باليد وتغيير نـابض
ــوفر ــلاق وإذا لم يتـ ــد المغـ يـ
النابض يمكن الاستمرار بالرماية

ح المغلاق كـلعلى أن يجري فت   
 .مرة يدوياً

صــعوبة إنتــزاع الخرطوشــة مــن
 حجرة الانفجار

 .إعادة ارتداد بطيئة )١
 .تشقق الخرطوشة )٢
تساخ حجرة الانفجـار مـنا )٣

 .جراء اشتعال البارود

نتـــزاع الخرطوشـــة يـــدوياًا )١
ــادة ــاز إعـ ــار جهـ واختبـ

 .التوجيه
 .نتزاع الخرطوشة يدويًاا )٢
 إذا تكــررت الإعاقــة يجــب )٣

 .نفجارتنظيف حجرة الا
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<

 

 رتدادأعطال أجهزة الا
 كيفية إزالة العطل سبب العطل العطل

سيلان الماء مـن غطـاء أو مـن
 . الفرملةحزقة

عدم تثبيـت الغطـاء أو الحزقـة
 .بشكل جيد أو إحتوائها

تثبيت الغطاء أو الحزقة بشـكل
 .جيد بواسطة المفتاح

تغــيير الرانــدال وإذا لم يتوقــف
 أوالسيلان يجب تغيير الغطـاء    

 .الحزقة
عدم تثبيت المعوض بشكل جيد .المعوضسيلان الماء من 

.بشكل سيء أو وضع الراندال
ــد ــوض بشــكل جي ــت المع تثبي
بواسطة المفتـاح، إذا لم يتوقـف
الســــيلان يجــــب إســــتبدال

 .الراندال
ــن إســطوانة ســيلان الســائل م

 .جهاز الفرملة
عدم تثبيـت الأسـطوانة بشـكل
لجيد أو وضع الرانـدال بشـك      

 .خاطئ

ــطة ــطوانة بواسـ ــت الإسـ تثبيـ
وإذا لم يتوقف السيلان، المفتاح

 .يجب تغيير الراندال
سيلان السائل من طـوق جهـاز

 .إعادة التوجيه
عدم تثبيت طوق جهـاز إعـادة

 .التوجيه أو إحتوائه
 .إرسال المدفع إلى الصيانة

ــن إســطوانة ســيلان الســائل م
 .جهاز إعادة التوجيه

نة بشـكلعدم تثبيـت الأسـطوا    
 .جيد

 .إرسال المدفع للصيانة

ــن إســطوانة ســيلان الســائل م
جهاز إعادة التوجيه من خـلال

 .الحزقة

عدم تثبيت الحزقة بشـكل جيـد
 .أو إهتراء الراندال

ــف ــة وإذا لم يتوق ــت الحزق تثبي
 .يجب تغيير الراندال

ــاء ــلال الغط ــن خ ــيلان م الس
المخصص لإخـراج السـائل مـن

 .جهاز إعادة التوجيه

  

جهاز إعادة التوجيه لا يتحمـل
.الضغط ولكن لا يوجد سيلان

خروج الهـواء مـن الغطـاء أو
 .من البرغي

 .إرسال المدفع للصيانة
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<

 

 كيفية إزالة العطل سبب العطل العطل
 : ملاحظة

إذا كانت الارتدادات بطيئة وقبل البدء بإزالة الأعطال يجب مراقبـة عمـل مؤشـر الارتـداد لأن أي
 .عطل فيه سوف يؤدي لتأثيرات خاطئة

لة وإعادة توجيـه مـعفرملة طوي 
 .صوت

عدم كفاية السائل في جهاز )١
 .الفرملة

عدم كفاية السائل في جهاز )٢
 .إعادة التوجيه

عــدم تجميــع أجــزاء جهــاز )٣
 .الفرملة بشكل جيد

إضافة السائل لجهاز الفرملة )١
إذا اســتمر العطــل، أضــف )٢

الســـائل لجهـــاز إعـــادة
 .التوجيه

ــل )٣ ــل أرس ــزل العط إذا لم ي
 .المدفع للصيانة

ــادةالفر ــن إع ــيرة ولك ــة قص مل
 .التوجيه عادية

نتؤات أو تجويفات في الجزء )١
 .الخلفي للمهد

كميــة الســائل الموجــودة في )٢
جهاز إعادة التوجيـه أكثـر

 .من المطلوب

إزالة النتؤات والتجويفـات )١
 .أو إرسال المدفع للصيانة

التحقق من كمية السائل في )٢
جهاز إعادة التوجيه وإزالة

 .الكمية الزائدة
ــواء أو )١.فرملة قصيرة إعادة مع صوتال ــة اله ــاد كمي إزدي

كميـــة الســـائل في جهـــاز
 .إعادة التوجيه

ــاز )٢ عــدم جمــع اجــزاء جه
ــكل ــه بشـ ــادة التوجيـ إعـ

 .صحيح

مراقبة كمية السائل والهـواء في
 .جهاز إعادة التوجيه

إذا استمر العطل يجـب إرسـال
 .المدفع للصيانة

لمهـداحتكاك قوي على جانبي ا     الفرملة قصيرة
مضغوط في جهاز) Piston(أو  

الفرملــــة أو جهــــاز إعــــادة
 .التوجيه

ــة ــد وإزال ــانبي المه ــة ج مراقب
الأعطال، وإذا لم يتوقف العطل
يجـــب إرســـال المـــدفع إلـــى

 .الصيانة
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 كيفية إزالة العطل سبب العطل العطل
ــه ــادة توجي ــة قصــيرة إع الفرمل

 .بطيئة وغير كافية
أصبح السـائل ثقـيلاً في جهـاز

وهذا العطـل يمكـن أن(الفرملة  
 .)لشتاءيحدث في ا

يمكـــن الاســـتمرار بالرمايـــة
 .باستخدام الحشوات الصغيرة

ــه ــادة توجي ــة وإع ــة طويل فرمل
 عادية

عدم كفاية السائل في جهاز )١
 .الفرملة

عدم كفاية السائل في جهاز )٢
 .إعادة التوجيه

عــدم جمــع أجــزاء جهــاز )٣
 .الفرملة بشكل صحيح

ــاز )١ ــائل لجهـ ــافة السـ إضـ
 .الفرملة

إضافة السـائل إلـى جهـاز )٢
ــاد ــه، إذا لمإعــ ة التوجيــ

يتوقف العطل أرسل المـدفع
 .للصيانة

فرملة عادية وإعادة توجيـه مـع
 .صوت

عدم جمع أجزاء جهـاز إعـادة
 .التوجيه بشكل صحيح

 .أرسل المدفع إلى الصيانة

الفرملة عادية مع الحصول علـى
 .مؤشرات ارتداد كبيرة

ــاز ــواء في جه ــة اله عــدم كفاي
 .إعادة التوجيه

ــواء ــافة اله ــادةإض ــاز إع  لجه
 .التوجيه

 

 الذخيرة
تشمل الذخيرة مجموعة كبيرة من الأدوات بدءاً من رصاصة المسدس إلـى القـذائف المضـادة               
للدبابات ذات السرعة العالية، ومن القنابل اليدوية إلى قذائف المدفعية الثقيلة، ومن الصـواريخ              

 .المضيئة البسيطة إلى الصواريخ العابرة للقارات

ض لبعض أنواع قـذائف الهـاون والمـدافع عديمـة الارتـداد مـع بيـان مكوناتهـا                   وسوف نتعر 
 .وتركيبها وميكانيكية عملها وسنتسعين ببعض الرسومات ما أمكن ذلك لزيادة الإيضاح

أما تركيب الطلقة أو القذيفة فيتوقف على تصميم السلاح الذي سوف تطلق منـه، وتعـرف                
 :أهم الفئات الناتجة
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 )QF (بالإطلاق السريع 
 )RCL(الإطلاق غير المرتد  
 BL)(الإطلاق بالظرف المنفصل أو التلقيم من المغلاق  

ففي الإطلاق السريع يكون الوقود الدافع محتبساً في ظرف معـدني مـن الفـولاذ أو النحـاس                  
ويكون المقذوف ممسك بقوة في عنق الظرف بحيث تكون الطلقة الكاملـة قطعـة واحـدة تلقـم في                   

الإغلاق منعاً لتسـرب الغـاز المتولـد       أن الظرف بداخل حجرة الانفجار محكم      ونلاحظ. السلاح
 .من الانفجار

عند اشتعال البارود الدافع يحترق ويتعاظم ضغط الغاز فيتمدد الظرف المعدني باتجاه جـدار              
 برالمغلاق مشكلاً مانعاً للتسرب ومع تزايد ضغط الغاز يدفع المقذوف خارج عنـق الظـرف وع ـ                

إلى خارج فوهة السلاح وعنـدما تلحـق الغـازات بالمقـذوف خـارج السـبطانة يهـبط                  السبطانة  
 يعود الظرف مضغوطاً بشـدة إلـى جـدار حجـرة الانفجـار              فلاالضغط داخل السبطانة والظرف     

 .فيتسنى إخراجه

 

 
 

 طلقة الإطلاق السريع داخل حجرة الانفجار

 

حجرة الانفجارالسبطانة

المقذوف
كبسولة الاشتعال البارود الدافع
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بالتالي أخف وزناً من المدفع التقليدي إلا       أما الإطلاق غير المرتد فلا يحتاج إلى مهد وهو          
 .أن ثمن هذه الميزة هو طلقة غيرة مرتدة ثقيلة الوزن ذات سرعة إبتدائية متدنية

 

 
 

 قذيفة مدفع عديم الارتداد

 

عند اشتعال الحشوة الدافعة تأخـذ الغـازات في تجميـع الضـغط كمـا هـو الحـال في الطلقـة                      
ذي يمكن الطلقة غير المرتدة من العمل بنجاح يكمن في التوازن بين       السريعة والتصميم الرئيسي ال   

 .الإمساك المعوق من قبل عنق الظرف للمقذوف وبين حدود الانفجار للقرص في قاعدة الطلقة

عند الانفجار ينفلت المقذوف من العنق الممسك وتأخذ في التحرك خلال عـدة أجـزاء مـن                 
عد ذلك تقـوم القوتـان المتسـاويتان والمتعاكسـتان بـدفع            الألف من الثانية قبل انفجار القرص ب      

المقذوف عبر السبطانة إلى الأمام ودفع الغازات عبر الفتحة الفنتورية في الاتجاه الآخـر مـن دون                 
 .أن يتحرك المدفع

أما الإطلاق بالظرف المنفصل أو التلقيم مـن المغـلاق فنلاحظـه في المـدافع التـي تسـتخدم                   
 : في قطعة واحدة بسببتلقيمهايث يتعذر طلقات كبيرة الحجم بح

 وزنها الذي يحول دون تداولها باليد 
 طولها الذي يشكل صعوبة في التخزين أو في ميكانيكية تداولها 

السبطانة
 الحشوة الدافعة

 الفتحة الخلفيةالقذيفة

 روج النفث الداخلياتجاه خ

ــاه اتجــــــ
ــروج خــــ

 القذيفة



 ٤٣٢>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

فبعد أن تدخل القذيفة تدفع الحشوة      ) المغلاق(فإن الحل يكون في تصميم التلقيم من الخلف         
تراق مع عقب معدني أو في أكياس مع وجود         الدافعة خلفها والتي قد تكون في ظرف قابل للاح        

ويجب أن يكون المغلاق مصمماً بعناية ومصنوعاً بدقـة للقيـام            .ظرف لإحكام الإغلاق الضروي   
 .بهذا الدور كأن يزود بمسننات تتداخل مع بعضها لإحكام الغلق

 

 ):الحشوة الدافعة(الوقود الدافع 
شـديد   يد غـازات سـريعة التمـدد وضـغط        إن عمل الوقود الدافع هو الاحتراق السريع لتول       

وهذا يدفع القذيفة عبر السبطانة بتسارع عال والمكون الرئيسي للعبـوة الدافعـة هـو المتفجـرات                 
المنخفضة والتي تحترق أكثر من كونها تنفجر فوراً، ومثل هذا الوقود الدفعي الذي له مثل هـذه                 

بدأ من كمية صغيرة سـهلة الـتفجير        الخصائص فإنه يصعب إشعاله ولا بد له من سلسلة تفجير ت          
من المتفجرات عالية الحساسية عبر وسط تتدنى حساسيته تدريجياً وصولاً إلـى الحشـوة الدافعـة                 

 .وتسمى بخط البارود أو سلسلة التفجير

 :والتي تتكون كما في الشكل التالي) ٧٥(ونلاحظ هذه السلسلة في قذيفة 

 

 
 

 ) مم٧٥(سلسلة التفجير في قذيفة 

 

البارود المساعدكبسولة الاشتعال

)الوقود الدافع(الحشوة الدافعة 



 ٤٣٣>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

يمكن تفجير المادة الحساسة الموجودة في كبسـولة الإشـعال بطرقـة الإبـرة أو شـرارة كهربائيـة                   
 تولد ومضة المتفجرات الأقل حساسية في الفتيل وعند انفجـاره وعـبر ثقـوب في الأنبـوب      لمتش

 .الذي يحويه يشعل الوقود الرئيسي الأقل حساسية

ضع متطلبات التصميم والتطوير إلى طبيعة      وتتزايد باستمرار عدد أنواع قذائف المدفعية وتخ      
ها اختصاص ـالهدف المراد تدميره ومدى التأثير المراد إحداثه ويمكـن تصـنيف القـذائف حسـب                

 :كالتالي

 : أساسياختصاص )أ 
 القذائف شديدة الانفجار )١
 المتشظيةالقذائف الشديدة الانفجار  )٢
 القذائف الخارقة للدروع ذات السرعة الإبتدائية العالية )٣
 ائف الشديدة الانفجار الخارقة للدروع والتحصيناتالقذ )٤

 : مميزاختصاص )ب 
 القذائف المضيئة )١
 القذائف الدخانية والحارقة )٢
 القذائف الدعائية )٣

 : مساعداختصاص )ج 
 قذائف التدريب )١

 

 .وفيما يلي سنحاول إعطاء فكرة موجزة عن كل نوع من القذائف السابقة الذكر

 



 ٤٣٤>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 HE(ve High Explosi( نفجارالقذائف الشديدة الا
تعتبر من أشد القذائف خدمة للأثر التدميري وأكثرها تنوعاً في مجالات استخداماتها وهـي              

) الغـلاف (داخل هذا الجسـم     ) معادن مخلوطة بنسب معينة مع الفولاذ     (تتكون من جسم سبيكي     
 :أحد أنواع المتفجرات الكيميائية المتعددة والتي لا بد أن تتوفر لها بعض المميزات منها

 . تفقد ميزتها الصدمية عند الهدفألا 
 .أن تكون تكاليف إنتاجها رخيصة لتكون متوفرة بشكل دائم 
 .أن لا تشكل خطراً عند صنعها وأثناء تخزينها ونقلها واستخدامها 

وتستخدم القذائف الشديدة الانفجار من أجل تخريب الخنـادق ونقـاط الاسـتحكام والمبـاني               
 ة المستورة وهي تخرب الهدف أساساً بتأثير غازات المادة المتفجرة،         المسلحة الخشبية والنقاط الناري   

 .وحجم الغازات المتولدة عن الانفجار يخضع لكمية ونوعية الحشوة المتفجرة

ومن المعلوم أن المادة المتفجرة تتحول عند صعقها بموجة صعق مناسبة إلـى غـاز مصـحوب                 
واحـد مـن عشـرة الآف مـن         (صـيرة جـداً     بارتفاع شديد في درجة الحرارة والضغظ في لحظـات ق         

 -% ١٠(ونسبة وزن الحشوة المتفجرة من وزن القذيفـة الكاملـة في قـذائف المدفعيـة مـن                  ) الثانية
١٥.(% 

وأسـمها الكيميـائي    ) TNT(ومن المـواد التـي اسـتعملت بشـكل كـبير وشـائع هـي مـادة                  
ع مواد متفجـرة أخـرى      على شكل صافي أو مخلوط م     ) TNT(وقد تكون مادة    ) الترينتروتوليون(

هي مـادة   ) TNT(والمادة الأكثر قوة من     ) أماتول(مثل خلطها مع مادة نترات الأمونياك وتدعى        
)RDX (          وقد أعطت هذه المادة نتـائج جيـدة بعـد مزجهـا مـع)TNT (    وشـمع العسـل وشـاع

عـرف باسـم    ) RDX( اختزل مستخرج آخر من مادة       كما) الهيكسوجين(استعمالها تحت إسم    
)HM (                     وهو يمثل محتوى أشـد في السـنتميتر المكعـب ويسـتعمل حاليـاً في عـدد مـن حشـوات

 ).HEAT(القذائف والرؤوس الحربية والقذائف المجوفة والمضادة للدبابات المعروفة بمصطلح 

ولزيادة التأثيرات الانفجارية فقد عمد صانعوا القذائف إلى إضافة الألمونيوم كمـا مزجـت              
 .لماغنسيوم لزيادة المفعول الحارق لهذه القذيفةهذه الأخيرة مع مادة ا



 ٤٣٥>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 : المتشظيةنفجارالقذائف الشديدة الا
انصب الإهتمام أيضاً على تطوير غلاف القذيفة فقد توصل مصممي الأسلحة إلـى حقيقـة               
أنه بقدر ما يتم توسيع دائرة التشظي للقذائف بقدر ما تزداد فرص الإحاطة بالأهداف وإحكـام                

فانصرفوا إلى إبتكار الأغلفة التي تتطاير على شكل شظايا إلـى مسـافات بعيـدة          الرماية نحوها   
 .لحظة انفجار القذيفة

وتستخدم القذائف الشديدة الانفجار المتشظية لتدمير القوات المرئية والمعدات القتالية وهـي            
ا نحصـل   تدمر الهدف بواسطة الشظايا ولذلك فهي من القذائف المستخدمة في الساحة، نظراً لأنن            

على أثر مزدوج منها فهي تنتج الشظايا وأيضاً تمـارس دور القـذائف التخريبيـة ضـد منشـآت                   
 .العدو

للحصول على أفضل تأثير تشـظي،      ) مم١٢٢(ويفضل استخدام المدافع التي يقل عيارها عن        
 .أما القذائف ذات العيار الأكبر فإن تأثيرها الأساسي هو تأثير شديد الانفجار

 

 High Velocity  ارقـة للـدروع ذات السـرعة الإبتدائيـة العاليـة القـذائف الخ 
) HVAP(Armour Pricing  

 وتعتمد هذه على الطاقة الحركية للطلقة ويعرف هذا المفهوم بأنه أسلوب القوة العمياء وهـو              
نحـو  ) سرعة إبتدائية عالية  (يتألف أساساً من قذف قطعة أصلب ما تكون وبأقصى سرعة ممكنة            

 :ونستطيع تقسيمها إلى نوعين حسب العيار. فيه) شرخ(ث خرق درع لإحدا

 

 ) لعيار السبطانةعيار القذيفة مساوٍ(قذائف مساوية العيار : أولاً

هذه القذيفة يمكن تزويدها بحشوة متفجرة وصاعق وهي تؤثر على الـدروع بقـوة الاصـطدام                
 :وبالضغط الناتج عن الحشوة المتفجرة ومن أمثلة هذه القذائف



 ٤٣٦>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 ):HVAP(طلقة الخارقة للدروع ال
عبارة عن طلقة صلبة من معدن قوي بغية خرق الدرع نتيجة الطاقة الهائلة وسـرعة الانـدفاع                 
فعلى القذيفة أولاً أن تطير بسرعة كبيرة وهذا معناه وجود مدفع ذي قذف سريع وبالتالي سرعة                

اجـة إلـى أن تكـون ثقيلـة         كبيرة من فوهة السبطانة وقدر من الارتداد ومن ثم فـإن القذيفـة بح             
بالقدر الكافي ومن الضروري أن تضرب الهدف من الزاوية المناسبة وإلا فإنها سوف تنزلـق دون                

 .أن تحدث أي تأثير

وللتقليل من الانزلاق يوضع غطاء معدني مرن على أنف القذيفة ويقوم هـذا الغطـاء بـدور                 
لـى درع الدبابـة لمـدة ثانيـة يبـدأ           ممتص الصدمة وفي الواقع فإن هذا الأنـف يثبـت القذيفـة ع            
 ).الرأس الخارق للدروع(خلالها الاختراق وهذا الغطاء الممتص للصدمة يعرف باسم 

ولكي يعمل هذا الرأس بصورة جيدة يجب أن يكون غير حاد وللتقليل من مقاومـة الهـواء                  
 .يركب فوقه رأس آخر يساعد على إنسيابه في الهواء

 
 طلقة مساوية للعيار

 

 
 الطلقة والقذيفة الخارقة للدروع المساوية للعيار ذات السرعة الإبتدائية العالية

 

 الطلقة الصلبةغطاء معدني لين



 ٤٣٧>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :القذيفة خارقة الدروع
مشابهة للطلقة السابقة باستثناء تزويدها بمادة شديدة الانفجار وصـاعق بقاعـدتها لإحـداث              

 .انفجار بعد الاصطدام

 

 ):يار السبطانةعيار القذيفة أصغر من ع(قذائف أصغر من العيار : ثانياً

وتتلخص فكرة هذه القذيفة في وجود جسم القذيفة الصلب داخل جسم معدني عياره مطابق              
لعيار السبطانة وعند اصطدام القذيفة بالدرع يتحطم الجزء الخارجي منها ويقوم الجزء الداخلي             

، وتحت تأثير   منها والذي تقارب صلابته صلابة الفولاذ باختراق الدرع وفقاً لمبدأ قوة الاستمرار           
الاحتكاك والخرق تتولد حرارة عالية يتشظي الدرع بفعلها وتصيب الشظايا أفراد طـاقم الدبابـة         

 .وعتادها القتالي

وقد نتج التصميم السابق بسبب المطلوب مـن القذيفـة في كـلا الطـرفين فمطلـوب منهـا أن                    
جـم لا تسـتطيع أن تطـير        تكون كتلة معدنية رقيقة خارقة ذات كثافة عالية ولكن قذيفة بهذا الح           

 .بسرعة عالية

ومن جهة ثانية مطلوب من المدفع إرسال قذيفـة ذات قاعـدة عريضـة تشـكل مسـاحة كـبيرة        
تتلقى الغازات الدافعة للوصول لأقصى حد ممكن من الدفع والسرعة الإبتدائيـة ويفضـل عـدم                

هـواء لشـكلها ومـن      بسبب مقاومة ال  ) م١٠٠٠(استخدام هذا النوع من القذائف لمسافات تتعدى        
 :أمثلة هذه القذائف



 ٤٣٨>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :الطلقة المركبة الصلبة
جسم صلب جداً داخل جسم لين عياره مطابق لعيار السبطانة والشكل التـالي يوضـح هـذه          

 :الطلقة

 

 
 طلقة خارقة تحت العيار

 

 Armour Piercing Discarding Sabot القذيفة خارقة الدروع نابذة الكعب
)APDS(: 

داخـل  ) اللـب (وسط للمطلوب السابق وحيث وضعت الكتلـة المعدنيـة الصـلبة            كان الحل ال  
يملأ قطر السبطانة في المدفع وبعد إنطلاق القذيفة خارج السبطانة ينفصل الكعـب             ) ظرف(كعب  

ويقع تاركاً اللب مع غطاءه الرأسي يكمل مساره نحـو الهـدف وعنـد اصـطدامه بالهـدف يقـي                    
ظة الاصطدام ويقوم الرأس بالاختراق الأول ثم يتبعـه اللـب         الغطاء الرأسي اللب من التحطم لح     

) كاربايـد التنجسـتون   (لإيقاع الإصابات خلفه وغالبا ما يكون اللب مصـنوعاً مـن             عبر الدرع 
 .ولكن الآن يعتمد على اليورانيوم المستنفذ

 ويكـون   ويمكن زيادة قوة اختراق القذيفة بجعل اللب دقيقاً وطويلاً وتزويده بزعانف للتـوازن            
 .شكل اللب على هيئة سهم وإطلاقه من سبطانة ملساء غير محلزنة

 الجسم الخارجي اللين الطلقة الصلبة



 ٤٣٩>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 

 
 )APDS(قذيفة خارقة نابذة للكعب تحت العيار 

بعد خروج القذيفة من الفوهة ينفصل الكعب وقرص القاعـدة تاركـاً مـا يسـمى بالقضـيب                
لاخـتراق في أن القذيفـة      الطويل الخارق في اتجاهه ناحية الهدف متوازناً بالزعانف وتكمن زيـادة ا           

لها سرعة إبتدائية كبيرة وكونها منطلقة من مـدفع أملـس السـبطانة وتصـطدم الهـدف بمسـاحة                   
 .ضئيلة مدعومة بكتلة أكبر

 

 
 PFSDSالمتوازنة بالزعانف ) تحت العيار(القذيفة الخارقة النابذة للكعب 

عنـي مـدفعاً طـويلاً ثقـيلاً        تحتاج قذيفة الطاقة الحركية إلى مدفع ذي ضغط عـالي ممـا ي            و
 .محمولاً على عربة مدرعة

 

 القذيفة الصلبة
 غطاء الرأس

الكعب

 الجسم الخارق غطاء الرأس الصلب

الكعب

 الزعانف



 ٤٤٠>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

 :Arrow Head) طلقة جيرليش(الطلقة رأس السهم 
طلقة تتعرض فيها حاشية القاعدة للضغط من جراء طبيعة السبطانة المصـلوبة للأمـام يعنـي                

 ).سبطانة يتناقص قطرها كلما اتجهت القذيفة ناحية الفوهة(

 
 الطلقة رأس السهم

 

 High Explosive الشديدة الانفجار الخارقة للدروع والتحصينات القذيفة
)HEAP(Armour Pricing  

تعتمد القذائف على مواد شديدة الانفجار لخرق ألواح التـدريع وتأثيرهـا لا يختلـف بـتغير                 
 :المدى وتنقسم إلى قسمين حسب العيار

 .)عيار القذيفة يساوي عيار السبطانة(قذائف مساوية العيار  
 .)عيار القذيفة أكبر من عيار السبطانة(ئف أكبر من العيار قذا 

     
 قذيفة أكبر من العيار    قذيفة مساوية للعيار

 :قذائف مساوية للعيار: أولاً

 High Explosiveومن أمثلة هذه القذائف القذيفـة الشـديدة الانفجـار المضـادة للـدبابات     

Anti Tank (HEAT) .ال بين الأسلحة المضادة للدبابات ويرجـع  هذه القذائف شائعة الإستعم

 لطلقة الصلبةا



 ٤٤١>>>>>>>>>موسوعة الأسلحة الكبرى
<

 

ذلك لإمكانية إحداث اختراقات عميقة بكمية متفجرات قليلة ويعني هـذا قذيفـة خفيفـة الـوزن                 
 .بالمقارنة مع قذائف المدافع الأخرى

مخروطيـة  (تكون المادة المتفجرة فيه على هيئة حشـوة جوفـاء           ) متفجر(وللقذيفة رأس حربي    
 مقدمة العبوة المتفجرة، والهدف من هذا التصـميم إحـداث دفـق ضـيق               مبطنة بمعدن في  ) الشكل

من الغازات التي تحوي جسيمات معدنية دقيقة تشـق طريقهـا عـبر الـدرع وتنـتج قطعـاً                   ) نفث(
صغيرة حادة تعرف بالشظايا من داخل الدرع بالإضـافة إلـى إصـابة الطـاقم بـالحروق والعمـى                   

 .ود والذخيرة داخل الدبابةوالصمم والارتجاج الدماغي وتفجير الوق

وتسهيلاً لتكوين الدفق المناسب يجب تفجير الرأس المتفجر على بعد مناسب فعند اصـطدام              
ويقـوم   القذيفة بالهدف يقوم الصاعق الموجـود في القاعـدة المخروطيـة باشـعال المـادة المتفجـرة                

يق يحتوي علـى بعـض      الشكل المخروطي بتركيز الغازات الناجمة من الانفجار في دفق نافوري ض          
 .الجزيئات من معدن المخروط الذي يتكون من النحاس في الغالب

ويمكن زيادة الخرق بتعديل زاوية المخروط وقطره والمادة المستخدمة ويكون الخـرق بـين ثلاثـة                
 .إلى أربعة أضعاف قطر المخروط على وجه التقريب

 
 )HEAT(القذيفة الخارقة الشديدة الانفجار 

 

جزيئات المخروط النفث الحراري
 الداخلي

المادة المتفجرة

 القمع المخروط الداخلي الصاعق

 الدرع

 لحظة الاصطدام
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ذه القذائف أفضل توازناً بالزعـانف منهـا بالـدوران الـذاتي بسـبب أن النفـث الحـراري                   وه
الدوار يتوسع فتتضاءل فعاليته ولذلك يستحسن إطلاقها من مدفع ذو سبطانة ملساء وتستخدم             

 .رؤوس القذائف المتفجرة المضادة للدبابات في معظم الأسلحة الموجهة المضادة للدبابات

 

 High Explosive Squashالانفجار ذات الرأس المهروس القذيفة الشديدة 
)HESH(Head  

 وللقذيفة تركيب بسيط فالرأس الحربي عبارة عن كميـة كـبيرة مـن المتفجـرات البلاسـتيكية                
ولدى الاصطدام بسطح التدريع تتسطح المادة المتفجرة ثم تفجر بواسطة صاعق موجود في مـؤخرة             

ق التدريع ولكن تنشأ موجة صدمية في الدرع تسبب إنسـلاخ           القذيفة وليس هناك محاولة لاخترا    
قشرة منه وتطايرها في الـداخل بسـرعة هائلـة تسـبب الإصـابات داخـل العربـة المدرعـة موقعـة                      

 .الإصابات في أفراد الطاقم والعتاد في داخل الدبابة

 
 تأثير قذيفة ذات رأس مهروس على التدريع

 

ن إطلاقها بسـرعة كـبيرة وبسـبب وجـود وزن كـبير مـن               هذه القذائف بحكم طبيعتها لا يمك     
المتفجرات فإن التأثيرات الثانوية للانفجار تكـون بالغـة الشـدة إذ يحـتم تحطـم أجهـزة الرؤيـة                    
وتطاير هوائيات أجهزة الإرسال والإستقبال وهناك أثر آخر لكـبر الحجـم وهـو عـدم إمكانيـة                  

لها تدور حول نفسها وبالتالي إطلاقها مـن        توازن القذيفة بواسطة الزعانف لذلك لا بد من جع        

المادة المتفجرة البلاستيكية

الصاعق
 الجزء المنسلخ من الدرع
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سبطانة محلزنة وهي الوحيدة بهذه الصفة لأن القذائف الأخرى المضادة للـدبابات تكـون أفضـل                
 High Explosive Plasticولها اسم آخر الشـديدة الانفجـار البلاسـتيكية    . توازناً بالزعانف

(HEP). 

 

 :القذيفة ذات العبوة المسطحة
قطعة مقعرة بسرعة كبيرة جداً على الـدرع وفـتح ثغـرة فيـه ومـع أن قـوة       وتعتمد على قذف   

اختراقها دون قوة اختراق رأس القذيفة المتفجرة ضد الدبابات فإنها إذا اخترقت الـدرع تحـدث                
المزيد من الإضرار بالتأثير المتضافر للصفيحة نفسها وللشظايا التـي تتنـاثر مـن الـدرع ويـزداد                  

وم في الألغام وفي الذخائر الفرعية بشكل خاص حيث تبقى فعالـة حتـى              استخدامها يوماً بعد ي   
 ).ميزناي شاردان(ولو فجرت على مسافة من الهدف وتسمى بظاهرة أو تأثير 

 

 
 تأثير ميزناي شاردان

 

 :قذائف أكبر من العيار: ثانياً

لـدروع  وبصفة عامة يمكن استخدام القذائف المضادة ل      ) RPG(وتشمل القذائف الصاروخية    
لتـدمير الـدبابات والسـيارات المدرعـة وكــذلك لتخريـب التحصـينات الفولاذيـة أمـا بالنســبة         

 . والخشبية فإن تخريبها ينتج عن الصدمة القوية وتركيز انفجار الحشوةالباطونيةللتحصينات 

 

 المادة المتفجرة

 تقعر السطح
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 ):قذائف الإنارة(القذائف المضيئة 
د إلـى قنابـل الهـاون الصـغيرة     لها أشكال وأحجام متعددة من الصواريخ التي تطلق من الي 

والكبيرة وأكثر القذائف شيوعا يطلق مظلة تحمل علبة صغيرة تحتوي على المغنسـيوم عـادة وهـو      
 .طويل الاحتراق وتتوقف قوة إضاءته على حجمه

 

 ):WP(الحارقة  والقذائف الدخانية
 مـادة   إذا قصد توليـد الـدخان فقـط، ومـن         ) الهيكساكلوروإيتان(تتكون حشوتها من مادة     

الفسفور الأبيض والأحمر إذا قصد بها التأثير المحرق وتستخدم لإثارة الدخان في منطقة العدو              
وتستخدم الأدخنة الملونة للتدليل علـى الهـدف         .وإعماء نقاط المراقبة التابعة له ونقاطه النارية      

 :أو لإعطاء الإشارات، ولعمل ستارة من الدخان ونلجاء اليها في الحالات التالية

 تغيير المراكز وتبادلها 
 سحب الجرحى والمصابين من ميدان المعركة 
 للقيام بالتقدم نحو الهدف قبل تدميره 

وهو سلاح ذو حدين فإن كنا حجبنا الرؤية عن العـدو بفعـل السـتارة الدخانيـة فإننـا لا                    
 بـد   نستطيع أيضاً رؤية تحركات العدو بفعل نفس الستارة وعند استعمال مثل هذه القـذائف لا              

 ٥(من إعتبار سرعة الرياح واتجاهها والمستحسن اسـتخدامها عنـدما لاتتجـاوز سـرعة الريـاح                 
 .وعندما يكون اتجاه الرياح متوازياً مع ستارة الدخان المراد وضعها) ث/م

ومن مساؤي الفسفور الأحمر أنه يتبـدد بسـرعة ويتصـاعد في الهـواء بـدلاً مـن أن يـلازم                     
أما القـذائف الحارقـة فإنهـا ترمـى علـى           . ط أسود حول القذيفة   الأرض وهذه القذائف تعلم بخ    

وأمـاكن الـذخيرة والقـوات الحيـة المتجمعـة والغابـات وغيرهـا مـن                 الأهداف القابلة للاحتراق  
 .الأهداف السهلة الاشتعال ولهذه القذائف خط أحمر يحيط بمقدمة القذيفة لتمييزها
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 :الدعائيةالقذائف 
نشورات في مناطق العدو ولا يختلـف تكـوين هـذه القـذائف عـن               تستخدم لنشر الأوراق والم   

 .القنابل المضيئة فقط توضع الأوراق والمنشورات مكان الحشوة المضيئة

 

 :ائيةيقذائف الغازات الكيم
عبارة عن قذائف معبأة بالغازات السـامة والتـي لهـا مختلـف التـأثيرات علـى البشـر وهـذه                     

بحيث تنفجر في اللحظة المناسبة لبـث العوامـل الكيميائيـة       القذائف لها صواعق توقيتيه وتضبط      
السائلة فوق منطقة الهدف ذات حجم ملائم وقد صممت قذائف الهاون الكيميائية الأولى على       

 .أساس هذا المبدأ

وأنتجت قذائف كيميائية بغازات مميتة لمدفع الميـدان وكانـت عبـارة عـن قـذائف تقليديـة                  
دة الانفجـار ومـزودة بصـواعق تصـادمية كمـا صـنعت ألغامـاً               التصميم لها عبوة مركـزة شـدي      

 .كيميائية مصممة للانفجار بوسيلة كهربائية باللمس

ورغم أن كثيراً من الدول وقعت وثيقـة كملحـق لمعاهـدة جنيـف الرئيسـية تحـرم اسـتخدام                   
 العوامل الكيميائية والجرثومية إلا أن الأبحاث ما زالـت مسـتمرة لتطـوير هـذا السـلاح حتـى                  

 .الوقت الحالي

 

 :قذائف التدريب
تستخدم أثناء القيام بالتدريبات على السلاح تطبيقاً للدروس النظرية وتختلف عن القذائف 

 .الحقيقية في عدم وجود مادة متفجرة داخل غلاف القذيفة
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 Type 83 rockets packed ready for launching   ) ملم١٠٧(صاروخ كاتيوشا 

 ) كلم٩( المدى 
 

 .طريقة الرماية بواسطة منظار تام وميليم بنفس تقنية الرماية بواسطة المدافع السابحة

 
Type 63 rocket and tubes 
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 ).تام وميليم(معظم رماية الراجمات الصاروخية تتم بواسطة منظار البانوراما 

 

 
BM-21 122-mm MRL 

 

 رات القتالية للمدفعية الصاروخيةالسيا

ة للمدفعية الصاروخية هي قاعدة معدنية مخصصة لإطلاق رشقات الصواريخ          السيارات القتالي 
 .الشديدة الانفجار، الشديدة الانفجار، النفاثة والدخانية، والعنقودية-الشظائية

 

 :تكوين السيارة القتالية

القسم المدفعي والسيارة المصـفحة التـي يركـب         : تتكون السيارة القتالية من قسمين أساسيين     
 .قسم المدفعيعليها ال
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BM-27 220-mm MRL 

 

 :يتكون القسم المدفعي من

وتحتوي كل من هذه السبطانات على مثبت وتماس كهربائي         ): السبطانات(الموجهات   
 .تعبأ هذه السبطانات من الخلف. خاص

هو عبارة عن هيكل حديدي لتثبيـت السـبطانات ببعضـها الـبعض             : طوق الموجهات  
 .صل بين القسم المدفعي والسيارة المصفحةيربط هذا الطوق مع حلقة الو

وهنـاك  .  حلقـات عاموديـة    ٣وهي ذات جسم معدني يثبت عليها       : القاعدة الدوارة  
 حلقات أفقية لتركيز حركتها ولتثبيتها مع حلقة الوصل بين القسم المـدفعي           ٦أيضاً  

 .والسيارة المصفحة
يه الأفقـي والعـامودي     عتلات التوج ، القاعدة الدوارة مع طوق الموجهات، الموجهات      

 .وتسوية الميلان وأجهزة التسديد تشكل الجزء المتحرك للسيارة القتالية
وهي قطعة معدنية تستخدم بشكل أساسي لتثبيت القسم المـدفعي مـع            : حلقة الوصل  

 .جسم السيارة المصفحة
 .عتلة التوجيه العامودي تستخدم لإعطاء الموجهات زاوية الارتفاع اللازمة 
 .جية الأفقي وتستخدم لتحريك الموجهات في المسطح الأفقيعتلة التو 
عتلة تسوية الإهتزاز عبارة عن نابض يستخدم لتخفيف الضـغط عـن عتلـة التوجيـه                 

 .العامودي
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مفاتيح، علبة وصل، أسلاك، ومجموعـة      ، مدحراتالتجهيزات الكهربائية وتتألف من      
 .تماسات وتستخدم لإشعال البارود

 وتتكـون مـن بانورامـا، متـوازي الأضـلاع، لوحـة تسـديد               مجموعة أجهزة التسديد   
 .وحامل أجهزة التسديد

 .أما السيارة المصفحة فهي عبارة عن شاحنة عادية

 

 :تحضير السيارة القتالية للرماية

يشمل تحضير السيارة القتالية للرماية مراقبتها وإختبار عمـل أجهزتهـا الميكانيكيـة وعمـل               
 .وإزالة الأعطال المكتشفة، قبة أجهزة التسديدومرا، تجهيزاتها الكهربائية

 
 ١٣٥ - آي ل ٢ يدور عمودياً على عربة من طراز مقذوف دروع

@áÔÛa@ßb¨a 


